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LISTA INSTALACIJI W PROJEKCIE

Instalacja

Lp. Lokalizacja PV elektryczna w aLAS LA Pojemnosc Moc PC min [kW]
[kWp] magazynu [kWh]
budynku
1 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
2 Dach ptaski (0-15) 3-fazowa 4 3,2
3 Dach skoény(>=35) 3-fazowa 4 3,2
4 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
5 Dach skoény(>=35) 3-fazowa 4 3,2
6 Dach skoény(>=35) 3-fazowa 4 3,2
7 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
8 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
9 Grunt 3-fazowa 4 3,2
10 Dach skosny(>=35) 1-fazowa 4 3,2
11 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
12 Grunt 3-fazowa 4 3,2 14
13 Dach sko$ny(15-35) 3-fazowa 4 3,2
14 Dach skoény(>=35) 3-fazowa 4 3,2
15 Grunt 3-fazowa 4 3,2
16 Dach skoény(>=35) 3-fazowa 4 3,2
17 Dach skoény(>=35) 3-fazowa 4 3,2
18 Dach skoény(>=35) 3-fazowa 4 3,2
19 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
20 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2 14
21 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
22 Grunt 3-fazowa 4 3,2
23 Grunt 3-fazowa 4 3,2
24 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
25 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
26 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
27 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
28 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
29 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
30 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
31 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
32 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2 14
33 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
34 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
35 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
36 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
37 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
38 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
39 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
40 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
41 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
42 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
43 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
44 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 3,2
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45 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 4 3,2

46 Grunt 3-fazowa 4 3,2

47 Dach skoény(>=35) 3-fazowa 4 3,2

48 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 4 3,2

49 Dach skoény(>=35) 3-fazowa 4 3,2

50 Grunt 3-fazowa 4

51 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 4 14
52 Dach skogny(>=35) 3-fazowa 4

53 Dach sko$ny(15-35) 3-fazowa 5 3,2

54 Dach skogny(>=35) 3-fazowa 5 3,2

55 Dach skogny(>=35) 3-fazowa 5 3,2

56 Dach skogny(>=35) 3-fazowa 5 3,2

57 Grunt 3-fazowa 5 3,2

58 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 5 3,2

59 Grunt 3-fazowa 5 3,2

60 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 5 3,2

61 Grunt 3-fazowa 5 3,2 14
62 Grunt 3-fazowa 5 3,2

63 Grunt 3-fazowa 5 3,2

64 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 5 3,2

65 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 5 3,2

66 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 5 3,2

67 Grunt 3-fazowa 5 3,2

68 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 5 3,2

69 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 5 3,2

70 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 5 3,2

71 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 5 3,2

72 Grunt 3-fazowa 5 3,2

73 Grunt 1-fazowa 5 3,2 14
74 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 5 3,2

75 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 5

76 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 6 3,2

77 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 6 3,2 9
78 Dach sko$ny(15-35) 3-fazowa 6 3,2

79 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 6 3,2 14
80 Grunt 3-fazowa 6 3,2

81 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 6 6,4

82 Dach skosny(15-35) 3-fazowa 6 6,4

83 Dach sko$ny(15-35) 3-fazowa 6 6,4

84 Dach sko$ny(15-35) 3-fazowa 6 6,4

85 Grunt 3-fazowa 6 6,4

86 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 6 6,4

87 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 6 6,4

88 Grunt 3-fazowa 6 6,4

89 Grunt 3-fazowa 6 6,4

90 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 6 6,4

91 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 6 6,4

92 Grunt 3-fazowa 6 6,4

93 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 6 6,4
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94 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 6 6,4

95 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 6 6,4

96 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 6 6,4

97 Grunt 3-fazowa 6 6,4

98 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 6 6,4

99 Grunt 3-fazowa 6 6,4

100 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 6 6,4

101 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 6 6,4

102 Grunt 3-fazowa 6 6,4

103 Grunt 3-fazowa 6 6,4 14
104 Grunt 3-fazowa 6 6,4

105 Grunt 3-fazowa 6 6,4

106 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 6 6,4

107 Grunt 3-fazowa 6 6,4

108 Dach skosny(15-35) 3-fazowa 6 6,4

109 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 6 6,4 14
110 Grunt 3-fazowa 6

111 Dach skoény(>=35) 3-fazowa 7 6,4

112 Grunt 3-fazowa 7 6,4

113 Grunt 3-fazowa 7 6,4 14
114 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 7 6,4

115 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 7 6,4

116 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 7 6,4

117 Dach sko$ny(15-35) 3-fazowa 7 6,4

118 Grunt 3-fazowa 7 6,4

119 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 7 6,4

120 Grunt 3-fazowa 8 6,4

121 Dach ptaski (0-15) 3-fazowa 8 6,4

122 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 8 6,4

123 Grunt 3-fazowa 8 6,4

124 Grunt 3-fazowa 8 6,4

125 Grunt 3-fazowa 10 6,4

126 Dach skoény(>=35) 3-fazowa 10 6,4 14
127 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 10 6,4

128 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 10 6,4

129 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 10 6,4

130 Grunt 3-fazowa 10 6,4

131 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 12 6,4

132 Grunt 3-fazowa 12 6,4

133 Grunt 3-fazowa 12 6,4

134 Grunt 3-fazowa 12 6,4

135 Dach skogny(>=35) 3-fazowa 12 6,4

136 Dach sko$ny(15-35) 3-fazowa 12 6,4

137 Dach sko$ny(>=35) 3-fazowa 12 6,4

138 Dach sko$ny(15-35) 3-fazowa 12 9,6 14
139 Dach ptaski (0-15) 3-fazowa 14 6,4

140 Dach skosny(>=35) 3-fazowa 14 6,4 14
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Wykaz wazniejszych definicji i skrotéw i uzytych w tekscie
Zamawiajacy — jednostka samorzadu terytorialnego — Gmina Gnojnik,
Gnojnik 363, 32-864 Gnojnik
Nadzoér Inwestorski — osoby fizyczne lub prawne upowaznione przez Zamawiajgcego do
kontrolii odbierania dokumentacji oraz rob6t budowlanych, w zakresie wskazanym umowa
z Zamawiajacym.
Wykonawca - podmiot prawny, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego w
oparciu o ustawe z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo zamdwien publicznych (t.j. Dz.U. z
2026 r. poz. 793). Na etapie poczatkowym Wykonawca zrealizuje prace projektowe,
nastepnie zajmie sie ich wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem poszczegdlinych
elementdéw systemu w warunkach umowy pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajgcym.
Umowa — umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
IRIESD — Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyijnej
OSD — Operator Sieci Dystrybucyjne;j
Uzytkownik — wifasciciel/le nieruchomosci, na ktérych bedzie realizowane zadanie
inwestycyjne oraz wtasciciel/le licznika rozliczeniowego energii elektrycznej
Komisja odbiorowa — zesp6t odbierajgcy roboty wyznaczony przez Zamawiajgcego

PFU — niniejszy dokument
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CZESC | - OPISOWA

OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego sg wymagania i wytyczne
dotyczgce wykonania dokumentacji projektowej oraz kompleksowego wykonania zadania
inwestycyjnego pt. ,Budowa instalacji OZE na terenie Gminy Gnojnik — budynki
mieszkalne”. Zadanie polega na zaprojektowaniu i zrealizowaniu dostawy, montazu i

uruchomieniu instalacji:

— Instalacji fotowoltaicznych z magazynami energii - 140 kpl.
— Instalacji fotowoltaicznych bez magazynéw energii - 5 kpl.

— Instalacji magazyndéw energii z falownikiem hybrydowym - 14 kpl.
— Instalacji powietrznych pomp ciepta do CO i CWU - 56 kpl.

0 rozmiarze wskazanym w zestawieniu na stronie nr 3 PFU. Przedmiotowa instalacja bedzie
produkowata energie elektryczng na potrzeby wtasne budynku mieszkalnego, na potrzeby
ktérego zostanie zainstalowana.

Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy jest wykonany w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2021 r. poz. 2454) i bedzie
stosowany jako dokument w postepowaniu przetargowym.

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robdt budowlanych,
daje wytyczne do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do
sporzadzenia ofert przez Wykonawcow. Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna
obejmowac cato$é¢ zadania, tj. wykonanie projektu, montaz, roboty budowlane oraz
wszystkie dostawy i ustugi konieczne do przeprowadzenia przedsiewziecia az do
momentu przekazania Zamawiajgcemu do uzytkowania. Oferta powinna by¢ zgodna z
niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym. Wykonawca w swoim zakresie ujmie
takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktdre nie zostaty wyszczegdlnione, lecz

sg niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz wymaganych
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prac konserwacyjnych, jak roéwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dziatania.
Celem wybudowania odnawialnych Zrédet energii przy zastosowaniu nowoczesnych
urzadzen o wysokiej sprawnosci bedzie:

— zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w produkcji energii w ujeciu krajowym,

— obnizenie kosztédw zakupu energii elektrycznej,

— obnizenie kosztéw podgrzewania cieptej wody uzytkowej oraz ogrzewania obiektéw,

— redukcja zanieczyszczen atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazu CO2, NOy, SO« oraz
szkodliwych pytéw do atmosfery.

2 Opis stanu istniejacego

2.1 Parametry wielkosci obiektu

Przedmiotowe instalacje bedg montowane dla potrzeb energetycznych budynkéw
jednorodzinnych na terenie Gminy Gnojnik. Instalacje w zaleznosci od rodzaju mogg by¢
zamontowane na dachu budynkéw (mieszkalny/gospodarczy), na elewacji, gruncie i w

budynku.

2.2 Lokalizacja inwestycji

Inwestycja jest prowadzona na terenie Gminy Gnojnik.

3 Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektow lub zakres robot
budowlanych

3.1 Wymagania ogélne

Przedmiot zamdwienia winien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcym
stanem prawnym, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem
zasady nalezytej starannosci.

Przedmiot zamowienia powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw w
zakresie bezpieczeAstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, przepiséw BHP,

ochrony zdrowia i sSrodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania. Wybudowane instalacje
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oraz towarzyszace obiekty powinny miec trwatg i niezawodng konstrukcje. Wszystkie
zastosowane przy realizacji zamdwienia materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe i posiadac
niezbedne certyfikaty i dopuszczenia. Zastosowana technologia, jak i jej poszczegdlne
elementy powinny by¢ sprawdzone w praktyce eksploatacyjnej. Do zadan Wykonawcy
nalezy wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w $wietle obowigzujgcych przepiséw
prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

W trakcie realizacji zaméwienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zrealizowanie
inwestycji wtasnym staraniem i na swoj koszt oraz zgodnie z Prawem budowlanym, a w

szczegoblnosci:

— stosowanie wytgcznie materiatéw odpowiedniej jakosci dopuszczonych do obrotu i
stosowania zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2026 r. poz.
524, z pdzn. zm.) oraz koordynacja roboét branzowych wykonywanych na obiekcie

— wykonanie projektow

— wykonanie stosownych uzgodnien oraz uzyskanie pozwolen.

— zapewnienie dostaw materiatdw i urzadzen

— wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz
stosownymi przepisami: pomiaréw, badan, préb oraz rozruchéw

— udziat we wszelkich odbiorach

— wyptata odszkodowan za zniszczenia spowodowane przez Wykonawce w trakcie
przeprowadzania robét budowlanych wtascicielom dziatek, na ktérych prowadzone te
roboty

— naprawa lub pokrycie kosztow napraw uszkodzonych przez Wykonawce drdg,
chodnikdéw, ogrodzen, mostkdw, urzgdzen melioracyjnych i innych urzgdzen oraz sieci
technicznych

— Zgtoszenie mikroinstalacji do zaktadu energetycznego, uczestnictwo w odbiorach przez
OSD;

— Uzyskanie stanowiska PPSP w zakresie zgodnosci wykonania prac z projektem i odbiory
tych prac

— zapewnienie wymaganych nadzoréw wtascicielskich oraz specjalistycznych, w tym
konserwatorskich, archeologicznych, dendrologicznych Ilub innych wymaganych
stosownymi przepisami

— pokrycie kosztow zwigzanych z zajeciem terenu na czas prowadzenia robot
budowlanych, w tym opfat za zajecia paséw drogowych i innych terendéw, jezeli bedzie
to konieczne

— zapewnienie obstugi geodezyjnej budowy przez caty okres jej trwania, jesli jest
wymagana.
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3.2 Dokumentacja projektowa

Przed rozpoczeciem prac projektowych dla:

a) instalacji fotowoltaicznych z magazynem energii, bez magazynu energii oraz
instalacji magazynu energii z falownikiem hybrydowym:

— wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego obiektéw oraz
instalacji elektrycznej pod katem instalacji systemow PV. Z czynnosci sporzadzone
zostang Protokoty Uzgodnienn Montazowych, stanowigce podstawe do wykonania
Dokumentacji  Projektowej, z naniesionym umiejscowieniem modutéw
fotowoltaicznych na dachu, elewacji lub na gruncie z naniesionym miejscem
montazu falownika hybrydowego oraz magazynu energii, jak rowniez zawierajgcego
wszelkie niezbedne informacje co do zakresu formalnosci, prac dodatkowych,
ewentualnych zakupéw urzadzen wraz we wskazaniem ich paramentéw,
konicznych do wykonania przez mieszkarica w celu umozliwienia montazu instalacji
fotowoltaicznej oraz jej odbioru przez lokalne OSD. Protokoty Uzgodnien
Montazowych muszg zosta¢ podpisane i zaakceptowane przez witasciciela budynku
oraz Wykonawce jak réwniez zweryfikowane przez Inspektora nadzoru W protokole
uzgodniedn montazowych zostanie okre$lony nieprzekraczalny termin na
dostosowanie instalacji lub dokonanie formalnosci administracyjnych przez
wiasciciela obiektu. Realizacja przedmiotowych wymagan stanowi warunek
konieczny do podjecia robét montazowych przez Wykonawce.

b) Instalacji pomp ciepfa

— wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu technicznego obiektéw oraz
instalacji elektrycznej obiektéw pod katem instalacji pomp ciepta. Z czynnosci
sporzgdzone zostang Protokoty Uzgodnien Montazowych, stanowigce podstawe do
wykonania Dokumentacji Projektowej, z naniesionym umiejscowieniem pompy
ciepta z naniesionym miejscem montazu zasobnika CWU oraz bufora CO,
zaznaczeniem przebiegu rasy przewodow zasilajgcych od pompy oraz
poszczegblnych elementdw instalacji pompy ciepta oraz zawierajgcego wszelkie
niezbedne informacje co do zakresu formalnosci, prac dodatkowych, ewentualnych
zakupow urzadzen wraz we wskazaniem ich paramentéw, konicznych do wykonania
przez mieszkanca w celu umozliwienia montazu instalacji pompy ciepta. Protokoty
Uzgodnien Montazowych muszg zosta¢ podpisane i zaakceptowane przez
wtasciciela budynku oraz Wykonawce jak réwniez zweryfikowane przez Inspektora
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nadzoru. W protokole uzgodnien montazowych zostanie okreslony
nieprzekraczalny termin na dostosowanie instalacji lub dokonanie formalnosci
administracyjnych przez wiasciciela obiektu. Realizacja przedmiotowych wymagan

stanowi warunek konieczny do podjecia robét montazowych przez Wykonawce.

Wykonawca w ramach zadania opracuje dokumentacje projektowg zgodng z
Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z
2021 r. poz. 2454).

Wykonawca w razie potrzeby zapewnieni nadzor autorski przez caty okres trwania
inwestycji realizowanej na podstawie sporzadzonej dokumentacji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére dokumenty byty poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub wymagajg uzgodnienia przez wiasciwe instytucje,
to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory odmoéwi zatwierdzenia w kazdym przypadku,
kiedy stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan kontraktu.

Wykonawca w szczegdlnosci uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania obiektu do eksploatacji.

Zatwierdzenie wszystkich dokumentéw przez Zamawiajacego jest warunkiem koniecznym
realizacji zadania inwestycyjnego, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy
wynikajgcej z kontraktu.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania technologii zamiennych
jednak o parametrach nie gorszych niz przedstawione w niniejszym programie
funkcjonalno-uzytkowym.

Wykonawca w ramach zadania inwestycyjnego przedtozy Zamawiajgcemu:

— Projekt budowlany - jezeli wymagany

— Projekt wykonawczy
— Projekt powykonawczy
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3.2.1 Wymagania dla dokumentacji dostarczonej Zamawiajacemu

Dokumentacja dostarczana Zamawiajgcemu musi zawierac:

— tytut dokumentu

— nazwe projektu (i nr, jesli dotyczy) oraz podtytut

— etap projektu (jesli dotyczy)

— date powstania dokumentu

— nazwe iadres Wykonawcy oraz nazwiska autoréow dokumentu

— oznaczenia wymagane dla projektéw realizowanych z funduszy Unii Europejskiej, o ile
ma zastosowanie (na pierwszej stronie projektu)

— nazwe iadres Zamawiajgcego

— na poczatku dokumentu spis tresci dokumentu

— stopke na kazdej stronie dokumentu z numerem strony

Opracowana dokumentacja nalezy przekazaé w formie okreslonej w SWZ.

Ponadto dokumentacja musi:

— zawierac optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materiatowe i kosztowe
oraz wszystkie niezbedne zestawienia materiatowe, rysunki szczegétéw i detali wraz z
doktadnym opisem i podaniem wszystkich niezbednych parametréw pozwalajacych na
identyfikacje materiatu, urzadzenia

— dla instalacji pomp ciepta Wykonawca wykona Obliczeniowe Zapotrzebowanie Ciepta

(0zZC), na jego podstawie dobierze optymalng moc pompy ciepta oraz okresli na
charakterystyce pracy pompy ciepta, punk biwalentny

— by¢ wykonana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, normami
technicznymi, wiedzg techniczng oraz powinna by¢ opatrzona klauzulg o kompletnosci
i przydatnosci z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢

— dokumentacja powinna by¢ spéjna i skoordynowana we wszystkich branzach

— by¢ sprawdzona przez osobe posiadajgcg wymagane uprawnienia (jezeli wymaga),

— by¢ opracowana w sposéb czytelny, opisana pismem maszynowym (nie dopuszcza sie
opiséw odrecznych)

— by¢ wydrukowana na papierze ekologicznym, wytworzonym z legalnych zasobéw lesnych,
pozyskanych w sposéb zrownowazony, spetniajgcym warunki co najmniej jednego z
wymienionych certyfikatow PEFC Certified, PEFC Recycled, FSC 100%, FSC Mix, FSC
Recycled, EU Ecolabel Iub innego réwnowazinego certyfikatu tj.: dokumentu
wystawionego przez organizacje niezalezng od Wykonawcy, upowazniong do wystawienia
dokumentu w kraju pochodzenia surowca i potwierdzajgcego takie same warunki jak
okreslone w wymienionych powyzej certyfikatach, co zostanie potwierdzone stosownym
oswiadczeniem i dokumentami sktadanymi na etapie opracowania dokumentaciji.

3.2.2 Koncepcja projektowa

Koncepcja projektowa w tym zadaniu nie jest wymagana.
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3.2.3 Projekt budowlany

Wykonawca uzyska pozwolenie na budowe na wykonywany zakres, jezeli bedzie taka
koniecznos¢. Po stronie wykonawcy jest uzyskanie wymaganej procedurami

administracyjnymi mapy w odpowiedniej formie i zakresie, jezeli bedzie taka koniecznos¢.

3.2.4 Projekt wykonawczy
Wykonawca opracuje projekt instalacji odnawialnego zrddta energii o mocach nie
mniejszych niz wskazane w zestawieniu na stronie 3. Projekt wykonawczy powinien by¢
zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w
sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. z 2021 r. poz. 2454).
W ramach przedmiotu zamoéwienia Wykonawca sporzadzi projekty w ilosci zgodnej z SWZ.
Jezeli odrebne procedury urzedowe wymagaé¢ bedg wiekszej ilosci kopii (np. uzyskanie
pozwolenia na budowe) wykonawca sporzadzi wymagang ilos¢ egzemplarzy.
Projekt powinien zawieraé¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji. Projekty nalezy tak wykona¢, aby instalacje mozna byto wykonaé bez utrudnien
dla mieszkancow.
Orientacja oraz kat nachylenia paneli PV wzgledem poziomu powinien by¢ dobrany w
sposob zapewniajacy jak najwiekszy uzysk energii w skali roku oraz warunki techniczne
panujgce w danej lokalizacji.
Projekty nalezy opracowac w sposdb ograniczajgcy utrudnienia dla uzytkownikéw podczas
ich realizacji. Projekty instalacji PV powinny zawierac sposdb przytgczenia mikroinstalacji
PV do istniejgcej instalacji elektroenergetycznej budynku. Projekty instalacji produkujgcych
energie cieplng muszg zawiera¢ sposéb potgczenia z istniejgcy infrastrukturg w tym z
istniejgcy instalacjg zrédta pierwotnego (jezeli wystepuje). Panele nalezy mocowac¢ na
konstrukcjach wsporczych dedykowanych przez producenta, w zaleznosci od sposobu ich
montazu (dach/elewacja/grunt). Projekty zrodet ciepta muszg zawieraé sposdb potgczenia
z istniejacg infrastrukturg. Do projektédw nalezy dotgczyé karty katalogowe podstawowych

urzgdzen oraz wszystkie wymagane prawem oswiadczenia i zaswiadczenia.
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3.3 Roboty budowlane

Roboty budowlane, dostawy i montaz nalezy wykona¢ na podstawie opracowanej i
zatwierdzonej przez Nadzor Inwestorski oraz Zamawiajgcego dokumentacji, zgodnie z
wymaganiami aktualnych przepiséw.

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie instalacji odnawialnych Zzrédet energii zgodnie z
zestawieniem na str. 3 dla potrzeb budynkéw mieszkalnych. W ramach prac Wykonawca

rowniez przytaczy i uruchomi przedmiotowe instalacje.

3.4 Serwis gwarancyjny

Serwis gwarancyjny bedzie realizowany przez Wykonawce w okresie 5 lat od dnia

protokolarnego (bezusterkowego) odbioru koricowego inwestycji.

4 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

4.1 Uwarunkowania formalno-prawne

Do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie opracowanie wszelkich niezbednych
dokumentacji powigzanych, w tym projektéw branzowych, operatéw, itp.

Wykonawca zadania zobowigzany jest do przygotowania dokumentéw niezbednych do
zgtoszenia zamiaru przytgczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej bez lub z magazynem
energii do sieci elektroenergetycznej lokalnemu OSD po jej wybudowaniu, uzyskania
podpisu uzytkownikdw i ztozenie do lokalnego OSD. W przypadku, jezeli nastepuje
rozbudowa instalacji PV (tabela na stronie 3) Wykonawca bedzie zobligowany do zgtoszenia
mikroinstalacji jako aktualizacji zgtoszenia tak aby uzytkownik zachowat posiadany system
rozliczenia. W przypadku gdy wymagane, Wykonawca winien jest uzyskac stanowisko PPSP
w zakresie zgodnosci wykonania prac z projektem i przeprowadzi¢ odbiory tych prac.
Prace nalezy prowadzié¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy, pod nadzorem osdb
uprawnionych do kierowania robotami.

Kadra Wykonawcy powinna:

— zostac przeszkolona w zakresie prowadzonych prac
— posiadac aktualne badania lekarskie
— posiadac¢ uprawnienia oraz kwalifikacje zawodowe adekwatne do wykonywanych prac
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4.2 Uwarunkowania organizacyjno-logistyczne

Wszelkie czynnosci zwigzane z wykonywaniem robdét budowlanych Wykonawca winien
z odpowiednim wyprzedzeniem uzgadnia¢é z Zamawiajgcym oraz Uzytkownikami
nieruchomosci, na terenie, ktérych prowadzone bedga prace.

Wykonawca powinien, jezeli jest to konieczne, przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie
robét w obrebie paséw drogowych, a takze zapewnié niezbedng organizacje ruchu zgodnie

z wytycznymi zarzadcy danej drogi.

4.3 Uwarunkowania srodowiskowe

Inwestycja nie jest zakwalifikowana do przedsiewzie¢ mogacych zawsze lub potencjalnie
znaczaco oddziatywac na $rodowisko w mysl Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10
wrzes$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko
(Dz.U. z 2019 r. poz. 1839, z pdzn. zm.).

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie pozytywnie wptywajg na ograniczenie
szkodliwych emisji i w zadnym razie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska naturalnego w
Swietle obowigzujgcego prawa. Z ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
srodowiska (t.j. Dz.U. z 2025 r. poz. 646, z pdzn. zm.) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008
r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w
ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz.U. z 2026 r. poz.
670) wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzgdzania raportu oddziatywania na
srodowisko.

Wszystkie urzgdzenia, ktdre zostang zastosowane w projekcie posiadaé majg wazne
potwierdzenia lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Zmiany w srodowisku
powstate w wyniku prowadzenia prac zwigzanych z realizacjg projektu nie bedg skutkowaty
w sposéb negatywny na srodowisko. Projekt zawiera rozwigzania wptywajgce na redukcje
emisji niebezpiecznych gazow.

Stosowane rozwigzania muszg ogranicza¢ negatywny wplyw towardw, ustug i robot
budowlanych na $rodowisko oraz uwzglednia¢ caty cykl zycia produktéw, a poprzez to
wptywacé na rozwdj i upowszechnienie technologii Srodowiskowych.

Lokalizacje czesci instalacji ktéra bedzie musiata byé wykonana na gruncie nalezy tak

lokalizowac aby starac sie zachowywac istniejgcg zieleni drzew nie nalezy wycinac.
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5 Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Obiekty po wybudowaniu instalacji muszg odpowiadaé przede wszystkim wymaganiom
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2022 r. poz.
1225, z pdin. zm.) oraz innym przepisom szczegétowym i odrebnym w zakresie
prowadzonych robdt budowlanych, dostaw i montazu.

Dzieki zastosowaniu wyzej wymienionych instalacji obiekty zmniejszg wykorzystanie
energii cieplnej pochodzacej z konwencjonalnych zZrddet, co jednoczesnie wptynie na
redukcje emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Planowane roboty nie spowodujg zmiany funkcji uzytkowej obiektu mogg natomiast
zmienia¢ funkcje poszczegdlnych pomieszczen. Budynek po wykonaniu przedmiotowych
robét nie zmieni swojej kubatury ani powierzchni zabudowy.

Urzadzenia do ogrzewania muszg spetnia¢ aktualne wymagania dotyczgce ekoprojektu i
efektywnosci energetycznej, wynikajace z rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2024/1781 z dnia 13 czerwca 2024 r. ustanawiajgcego ramy ustalania wymogéw
ekoprojektu dla zréwnowazonych produktéw oraz z obowigzujgcych aktéw wykonawczych
i delegowanych wifasciwych dla pomp ciepta. Projekty uwzgledniajgce
wymiane/modernizacje urzadzen grzewczych powinny by¢ zgodne z programami ochrony
powietrza.

Zestaw fotowoltaiczny bedzie przytgczony do wewnetrznej instalacji elektrycznej
Uzytkownika w budynku. Instalacje fotowoltaiczne zostaty tak dobrane, aby produkcja
energii nie przewyzszata rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng budynku
mieszkalnego. Caty ukfad bedzie umozliwiat wprowadzenie energii elektrycznej do sieci
dystrybucyijnej i rozliczania sie z OSD zgodnie z zapisami ustawy z dnia 20 lutego 2015r. 0

odnawialnych zrédtach energii (t.j. Dz.U. z 2026 r. poz. 68, z pdzn. zm.).

5.1 Zakres praci robét do wykonania w ramach zamdwienia

5.1.1 Opis robdt budowlanych

Przedmiotowa inwestycja polega¢ bedzie na budowie, dostawie i montazu:

— Instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii
— Instalacji fotowoltaicznej
— Instalacji magazynu z falownikiem hybrydowym
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Instalacji powietrznych pomp ciepta do CO i CWU
Systemu zarzgdzania energig HEMS

o minimalnych mocach/ilosci wskazanej w zestawieniu od strony nr 3 PFU.

Moc urzgdzen grzewczych jest dostosowana do zapotrzebowania uzytkownika. Wskazane

wartosci sg szacunkowe i stuzg jedynie do okreslenia kosztow. W trakcie wykonywania

projektu nalezy kazdorazowo zweryfikowac¢ wartosci.

Wszystkie elementy instalacji zostang zamontowane w miejscu uzgodnionym z

uzytkownikiem instalacji i zgodnym =z obowigzujacymi przepisami i normami

umozlwiajgcym bez problemowg obstuge i serwis.

Koszty doprowadzenia niezbednych medidw do pomieszczenia, w ktérym bedzie

montowane urzadzenie, takich jak zimna woda, energia elektryczna (gniazdo 230V) oraz

kanalizacja Uzytkownik pokryje we wtasnym zakresie.

5.1.2 Zakres robdt budowlanych dla instalacji fotowoltaicznej z magazynem

51.21

energii

Zakres prac instalacyjnych obejmuje na kazdej lokalizaciji:

montaz konstrukcji wsporczych pod moduty PV

montaz modutéw PV na konstrukcjach wsporczych

w przypadku montazu modutéw fotowoltaicznych na gruncie, po stronie Wykonawcy
bedzie Sciggniecie wierzchniej warstwy (innej niz grunt), wykonanie wykopu, do 40
metrdéw liczac w linii prostej od modutéw fotowoltaicznych do budynku, w ktérym
znajdowat sie bedzie punkt wpiecia w instalacje elektryczna.

utozenie okablowania po stronie DC i AC instalacji (w przypadku, gdy moduty
fotowoltaiczne beda usytuowane na gruncie, zakres prac po tronie Wykonawcy
bedzie dotyczyt maksymalnie 40 metréow okablowania DC (w wykopie) liczac w linii
prostej od modutdw fotowoltaicznych do budynku, w ktérym znajdowat sie bedzie
punkt wpiecia w instalacje elektryczng).

Zasypanie wykopu, wyréwnanie i ubicie terenu, ewentualne ponowne zakrzewienie
lub utozenie wierzchniej warstwy (innej niz grunt)

modernizacja istniejgcej rozdzielnicy elektrycznej w zakresie jej doposazenia w
aparature niezbedng do przytaczenia mikroinstalacji PV

montaz inwertera PV hybrydowego w pomieszczeniu

montaz magazynu energii wewnatrz budynku lub zewnetrznego w ogrzewanym i
wentylowanym kontenerze, w przypadku braku mozliwosci zamontowania
wewnatrz, zgodnie z zestawieniem na stronie 3

wykonanie zasilania awaryjnego dla magazynu energii w petnej automatyce.
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— ufozenie okablowania do komunikacji pomiedzy magazynem a inwerterem
istniejgcym (jezeli konieczne w zaleznosci od rozwigzania)

— montaz autonomicznego czujnika dymu, zgodnie z PN-EN 14604:2026 wraz z PN-EN
14604:2006/AC:2009 lub réwnowaznych,

— montaz autonomicznego czujnika tlenku wegla, zgodnie z PN-EN 50291-1:2018-06
wraz z PN-EN 50291-1:2018-06/AC:2021-03 lub rGwnowaznych,

— uktad awaryjnego wyfaczenia, przeznaczony do uzycia przez ekipy ratunkowe,

— montaz gasnicy, zgodnie z zaleceniami rzeczoznawcy ds. ppoz

— montaz instalacji odgromowej lub stosownych aparatéw SPD i potgczen
wyrownawczych

— zainstalowanie aparatéw elektrycznych i zabezpieczen

— wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie uktadu

— uruchomienie uktadu i regulacje

— oznakowanie rozdzielnicy, ztacza kablowego informujgcego o instalacji PV i
magazynie energii elektrycznej (jezeli wystepuje)

— montaz systemu zarzadzania energig HEMS

— szkolenie Uzytkownikéw/Obstugi.

5.1.2.2  Zakres prac budowlanych obejmuje:

— wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez sciany, dach lub
inne przeszkody,
— wykonanie fundamentu pod magazyn zewnetrzny (w przypadku koniecznosci zamontowania

magazynu zewnetrznego)

— uszczelnienie przepustéw
— wykonanie wentylacji nawiewno — wywiewnej w pomieszczeniu montazu magazynu
energii (jezeli konieczne — po stronie mieszkarnca)

5.1.2.3 Mikroinstalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie musi przede wszystkim z nastepujacych

elementéw:

— paneli fotowoltaicznych

— konstrukcji wsporczej

— inwertera hybrydowego DC/AC

— magazynu energii

— system zarzadzania energig HEMS

— instalacji pradu statego i przemiennego

— ukfadu pomiarowego dokonujgcego pomiaru produkowanej energii elektrycznej z
instalacji fotowoltaicznej (dopuszcza sie mozliwosé zliczania energii przez falownik)

— uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w miejscu dostarczania/odbioru energii
elektrycznej, przy czym dostosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do
uruchomienia mikroinstalacji PV nalezy do obowigzkéw OSD
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5.1.3 Zakres robét budowlanych dla instalacji fotowoltaicznej

5.1.3.1  Zakres prac instalacyjnych obejmuje na kazdej lokalizacji:

— montaz konstrukcji wsporczych pod moduty PV

— montaz modutdéw PV na konstrukcjach wsporczych

— w przypadku montazu modutéw fotowoltaicznych na gruncie, po stronie Wykonawcy
bedzie sciggniecie wierzchniej warstwy (innej niz grunt), wykonanie wykopu, do 40
metrdéw liczac w linii prostej od modutéw fotowoltaicznych do budynku, w ktérym
znajdowat sie bedzie punkt wpiecia w instalacje elektryczna.

— ufozenie okablowania po stronie DC i AC instalacji (w przypadku, gdy moduty
fotowoltaiczne beda usytuowane na gruncie, zakres prac po tronie Wykonawcy
bedzie dotyczyt maksymalnie 40 metréow okablowania DC (w wykopie) liczac w linii
prostej od modutéw fotowoltaicznych do budynku (najdalej wysuniety element
konstrukcyjny), w ktérym znajdowat sie bedzie punkt wpiecia w instalacje
elektryczng).

— Zasypanie wykopu, wyréwnanie i ubicie terenu, ewentualne ponowne zakrzewienie
lub utozenie wierzchniej warstwy (innej niz grunt)

— modernizacja istniejacej rozdzielnicy elektrycznej w zakresie jej doposazenia w
aparature niezbedng do przytaczenia mikroinstalacji PV

— montaz inwertera PV hybrydowego w pomieszczeniu

— montaz autonomicznego czujnika dymu, zgodnie z PN-EN 14604:2026 wraz z PN-EN
14604:2006/AC:2009 lub réownowaznych,

— uktad awaryjnego wyfaczenia, przeznaczony do uzycia przez ekipy ratunkowe,

— montaz instalacji odgromowej lub stosownych aparatéw SPD i potfaczen
wyrownawczych

— zainstalowanie aparatéw elektrycznych i zabezpieczen

— wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie uktadu

— uruchomienie uktadu i regulacje

— oznakowanie rozdzielnicy, zfgcza kablowego informujgcego o instalacji PV i
magazynie energii elektrycznej (jezeli wystepuje)

— montaz systemu zarzadzania energig HEMS

— szkolenie Uzytkownikéw/Obstugi.

5.1.3.2  Zakres prac budowlanych obejmuje:
— wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez sciany, dach lub

inne przeszkody,
— uszczelnienie przepustéw

5.1.3.3 Mikroinstalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie musi przede wszystkim z nastepujacych

elementéw:

— paneli fotowoltaicznych
— konstrukcji wsporczej
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— inwertera hybrydowego DC/AC

— instalacji pragdu statego i przemiennego

— ukfadu pomiarowego dokonujgcego pomiaru produkowanej energii elektrycznej z
instalacji fotowoltaicznej (dopuszcza sie mozliwosé zliczania energii przez falownik)

— uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w miejscu dostarczania/odbioru energii
elektrycznej, przy czym dostosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do
uruchomienia mikroinstalacji PV nalezy do obowigzkéw OSD

— system zarzadzania energig HEMS

5.1.4 Zakres robdt budowlanych dla instalacji magazynu energii z falownikiem
hybrydowym

5.1.4.1  Zakres prac instalacyjnych obejmuje na kazdej lokalizaciji:

— modernizacja istniejacej rozdzielnicy elektrycznej w zakresie jej doposazenia w
aparature niezbedng do przytaczenia mikroinstalacji PV

— montaz inwertera PV hybrydowego w pomieszczeniu

— montaz magazynu energii wewngatrz budynku lub zewnetrznego w ogrzewanym i
wentylowanym kontenerze, w przypadku braku mozliwosci zamontowania
wewnatrz, zgodnie z zestawieniem na stronie 3

— wykonanie zasilania awaryjnego dla magazynu w petnej automatyce.

— utozenie okablowania do komunikacji pomiedzy magazynem a inwerterem
istniejgcym (jezeli konieczne w zaleznosci od rozwigzania)

— montaz autonomicznego czujnika dymu, zgodnie z PN-EN 14604:2026 wraz z PN-EN
14604:2006/AC:2009 lub réownowaznych,

— montaz autonomicznego czujnika tlenku wegla, zgodnie z PN-EN 50291-1:2018-06
wraz z PN-EN 50291-1:2018-06/AC:2021-03 lub rGwnowaznych,

— uktad awaryjnego wyfaczenia, przeznaczony do uzycia przez ekipy ratunkowe,

— podfaczenie czujnika dymu do systemu HEMS (w przypadku, gdy Wykonawca
zadeklaruje mozliwos¢ zastosowania takiego rozwigzania w systemie)

— montaz gasnicy, zgodnie z zaleceniami rzeczoznawcy ds. ppoz

— montaz stosownych aparatow SPD i potgczen wyréwnawczych

— zainstalowanie aparatow elektrycznych i zabezpieczen

— wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie uktadu

— uruchomienie uktadu i regulacje

— oznakowanie rozdzielnicy, zfacza kablowego informujgcego o instalacji PV i
magazynie energii elektrycznej (jezeli wystepuje)

— montaz systemu zarzadzania energig HEMS

— szkolenie Uzytkownikéw/Obstugi.

5.1.4.2  Zakres prac budowlanych obejmuje:

— wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez sciany, dach lub
inne przeszkody,
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wykonanie fundamentu pod magazyn zewnetrzny (w przypadku koniecznosci zamontowania
magazynu zewnetrznego)

uszczelnienie przepustow
wykonanie wentylacji nawiewno — wywiewnej w pomieszczeniu montazu magazynu
energii (jezeli konieczne — po stronie mieszkanca)

Mikroinstalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie musi przede wszystkim z nastepujacych

elementéw:

inwertera hybrydowego DC/AC

magazynu energii

system zarzadzania energig HEMS

instalacji pragdu statego i przemiennego

uktadu pomiarowego dokonujgcego pomiaru produkowanej energii elektrycznej z
instalacji fotowoltaicznej (dopuszcza sie mozliwos¢ zliczania energii przez falownik)
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w miejscu dostarczania/odbioru energii
elektrycznej, przy czym dostosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do
uruchomienia mikroinstalacji PV nalezy do obowigzkéw OSD

system zarzadzania energig HEMS

Wytyczne dotyczgce budowy gtdwnych elementdw instalacji przedstawiono w dalszej

czesci Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Wskazane parametry majg za zadanie

wskazanie Wykonawcy minimalnego poziomu technologii oczekiwanego przez

Zamawiajgcego.

5.1.5 Zakres robét budowlanych dla instalacji powietrznych pomp ciepta na

potrzeby cwu oraz co

Przedmiotem zamowienia jest wymiana zrddta ciepta. Zakres prac obejmuje wykonanie

kompletnej instalacji powietrznych pomp ciepta wraz z uktadem zasilania elektrycznego,

pozwalajgcym na uruchomienie oraz bezproblemowe uzytkowanie instalacji.

5.15.1

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

montaz pompy ciepta

montaz bufora ciepfa

montaz podgrzewacza cwu

montaz grzatek elektrycznych

montaz pompy tadujgcej cwu, (w przypadku braku w zestawie pompy)
montaz pompy cyrkulacyjnej cwu (jezeli konieczne po stronie uzytkownika)
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5.1.5.2

montaz niezbednej armatury i automatyki w tym zabezpieczajgcej

modernizacja systemu na uktad zamkniety (jezeli konieczne po stronie Wykonawcy)
podtaczenie do istniejgcej instalacji grzewczej

podtaczenie do istniejgcego uktadu Zrédta ciepta (jezeli konieczne dostosowanie istniejgcego
uktadu Zrédta ciepta po stronie Wykonawcy)

podtaczenie do instalacji elektrycznej

montaz pompy obiegowej grzewczej — (rozbidr wody gorgcej z bufora do instalacji CO)
odpowiadajgcej za przeptyw w instalacji grzewczej

podtaczenie do istniejgcej instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz zasilania
zimnej wody ( w tym, drugiej wezownicy w zasobniku CWU do istniejgcego zrddta ciepta)
dostosowanie istniejgcego uktadu wentylacyjnego pomieszczenia (po stronie uzytkownika)
dostosowanie pomieszczenia pompy ciepta do wymagan obowigzujgcych przepiséw (po
stronie uzytkownika)

dostosowanie istniejgcej instalacji elektrycznej (rozdzielni gtdwnej, po stronie uzytkownika)
doprowadzenie kabla zasilajgcego do rozdzielni dla potrzeb pompy ciepta

doprowadzenie do pomieszczenia pompy ciepta wymaganych medidow w tym instalacji
grzewczej, cieptej wody uzytkowej, zimnej wody, oraz instalacji elektrycznej (gniazdo 230Vz
uziemieniem po stronie uzytkownika)

wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,

ptukanie instalacji CO z zastosowaniem preparatéw chemicznych

uruchomienie uktadu i regulacje,

montaz systemu zarzgdzania energiag HEMS

szkolenie Uzytkownikéw/Obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

wykonanie fundamentu (pod jednostke zewnetrzng — jezeli wymagane po stronie
wykonawcy),

wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
zamurowanie otworéw montazowych,

wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras przewoddow przez sciany, dach lub inne
przeszkody

wykonanie prac wykornczeniowych, zwigzanych z np. malowaniem czy pracami glazurniczymi
(po stronie uzytkownika)

uszczelnienie przepustow a nastepnie odtworzenie powierzchni
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— dostosowanie pomieszczenia do obowigzujgcych przepiséw (po stronie uzytkownika)

5.1.5.3 Modernizowana Instalacja pompy ciepta powinna sie sktadac z takich elementdw jak:

— Powietrzna pompa ciepta na potrzeby cwu oraz co

— Pojemnosciowy podgrzewacza c.w.u.

— Bufor (wyposazony w grzatki/e elektryczng, jezeli brak grzatki o wystarczajgcej mocy w

pompie)

— Element mierzacy ilos¢ wyprodukowanego ciepta przez instalacje

— Automatyka sterujgca

— Armatura odcinajgca, pomiarowa i zabezpieczajaca

— Armatura pompowa

— lzolacja

— Elementy montazowe

— Rurociagi

— Instalacja elektryczna

— Podlicznik elektryczny dla potrzeb instalacji pompy ciepta

— system zarzadzania energig HEMS
Wytyczne dotyczgce budowy gtdwnych elementdéw instalacji przedstawiono w dalszej
czesci Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Wskazane parametry majg za zadanie
wskazanie Wykonawcy minimalnego poziomu technologii oczekiwanego przez
Zamawiajgcego.
Na podstawie powierzchni ogrzewanej oraz izolacyjnosci budynku zadeklarowanej przez
uzytkownika okres$lono moc pomp ciepfa.
Moce pomp ciepta podane w zestawieniu zaczynajgcym sie na stronie 3 podano na
podstawie powierzchni ogrzewanej. Dobdr jednostki nalezy zweryfikowaé na etapie

projektu wykonawczego na podstawie rzeczywistego zapotrzebowania na moc cieplna.
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6 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

6.1 Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikow
ekonomicznych

6.1.1 Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonac i
umiesci¢ na swoj koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

W razie koniecznosci, na czas wykonania robét Wykonawca ma obowigzek wykonac lub
dostarczy¢ na swéj koszt tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak ogrodzenia,
rusztowania, znaki drogowe, bariery, taSmy ostrzegawcze, szalunki i inne. Jezeli bedzie to
konieczne wykonawca na swéj koszt moze zorganizowac zaplecze biurowe i socjalne na
terenie budowy w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym. Budowa mikroinstalacji
fotowoltaicznych

6.1.1.1 Wymagania ogblne

Przedmiotem zamoéwienia jest budowa mikroinstalacji fotowoltaicznych wraz z
infrastrukturg towarzyszacg, przytgczeniem do wewnetrznych instalacji elektrycznych
obiektéw, uruchomieniem instalacji oraz przygotowanie niezbednych dokumentéw dla
uzytkownika w celu dokonania zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji (jako nowa instalacja
lub w przypadku rozbudowa jako aktualizacja zgtoszenia) do OSD.

Systemy PV muszg przede wszystkim produkowaé energie elektryczng na potrzeby wtasne
poszczegdlnych obiektow, przy czym moce zainstalowane kazdego zestawu PV nie mogg
przekracza¢ mocy przytgczeniowych odpowiadajgcych im budynkéw. W sytuacji gdy moc
przytgczeniowa bedzie mniejsza niz moc wskazana w zestawieniu na stronie 3 to po stronie
mieszkanca jest zwiekszenie mocy przytaczeniowej.

Na etapie realizacji robét budowlanych nalezy uwzglednié przede wszystkim ponizsze

uwarunkowania:

— kat nachylenia paneli powinien byé niezmienny dla ekspozycji modutu i musi
uwzglednia¢ szerokos¢ geograficzng obiektu oraz warunki techniczne panujgce w
miejscu montazu,

strona|26



— panele nie powinny podlegac zacienieniu przez inne obiekty (kominy, anteny, etc.) oraz
przez inne panele lub nalezy zastosowac optymalizatory mocy jezeli Wykonawca uzna
za konieczne.

— rozmieszczenie paneli i konfiguracja potgczen musi zapewniaé jak najwiekszy uzysk
energii w warunkach panujacych w miejscu montazu

— rozmieszczenie paneli musi pozwalac na swobodny i bezpieczny dostep eksploatacyjny i
serwisowy do instalacji

6.1.1.2 Wymagania dla paneli fotowoltaicznych

Zamawiajacy w stosunku do paneli fotowoltaicznych okresla nastepujace graniczne

wymagania dla parametréw technicznych:

Parametr Wartosé
Moc nominalna** min. 500Wp

Monokrystaliczny, N-type,
TOPcon, bifacial
Sprawnosc¢ ** Min.: 22,50 %
Max.: 2,26 m2 (Przy podaniu
zakresu w wymiarze modutu w

Rodzaj ogniw

. ) karcie katalogowej (+) do
Powierzchnia modutu L . .
weryfikacji zostaje przyjeta
najwieksza mozliwa powierzchnia

zaproponowanego modutu).

Szeroko$¢ ramy modutu Min.: 30 mm aluminiowa
Tolerancja mocy ** 0~+3 %
Temperaturowy wsp. mocy 0...-0,29%/°C lub 0 ... -0,29%/°K
Wspotczynnik wypetnienia * min. 78,0%

PN-EN IEC 61215-1:2021-11 wraz

zAC:2021-12, PN-EN IEC 61215-1-

1:2021-11 oraz PN-EN IEC 61215-
2:2021-11 lub réwnowazne

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 wraz
z AC:2018-07 oraz PN-EN IEC

61730-2:2018-06 wraz z AC:2018-

07 lub réwnowazne

wymagane certyfikaty

Obcigzenie wiatrem (sita ssania, tyt

modutu) min. 2400 Pa
Obcigzenie $niegiem (przéd modutu) min. 5400 Pa
Kolor ramy Czarna rama
Gwarancja Producenta min. 20 lat
Max. 1 % spadek po pierwszym
Liniowa gwarancja mocy roku, w kazdym nastepnym do 30

roku —max 0,4% rocznie
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‘wspotczynnik  wypetnienia FF = moc rzeczywista/moc  pozorna=(Vmpp X
Impp” )/ (Vo™ Xlsc)

** Powyzsze parametry podane sg dla standardowych warunkéw testowania STC, tj. dla
nastonecznienia réwnego 1000 W/m?, temperatury modutu 25°C oraz wspotczynniku masy
powietrza AM wynoszgcym 1,5.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania paneli tego samego typu i rodzaju, takich
samych parametrach oraz pochodzacych od jednego producenta.

Moduty wyprodukowane w roku 2026, maksymalnie.

6.1.1.3  Konstrukcje wsporcze

Panele fotowoltaiczne nalezy mocowac za pomocg systeméw montazowych odpowiednich
dla danego dachu. Wykonawca wybierze odpowiedni system montazowy uwzgledniajgc
przede wszystkim:

— ilo$¢, rozmieszczenie, wymiary i mase poszczegdlnych ,,wysp” paneli

— wymogi uprawnionego konstruktora dotyczgce wytrzymatosci dachu

— dopuszczalny sposéb mocowania konstrukcji do dachu — kotwiony lub balastowy

(bezinwazyjny)
— rodzaj pokrycia dachu

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane ze stali i/lub aluminium.

Wykonawca bezwzglednie opracuje i dotaczy do projektu opinie o mozliwosci montazu
instalacji PV wykonang przez uprawnionego konstruktora dotyczgcg wytrzymatosci
konstrukcji dachu pod katem dodatkowych obcigzen pochodzacych od paneli i konstrukgcji.
Wykonawca uszczelni wszelkie ewentualne przejscia przez poszycie dachowe oraz sciany
budynku do petnej szczelnosci.

6.1.1.4 Wymagania dla inwerteréw DC/AC

Rodzaj i moc zastosowanego inwertera nalezy dobra¢ na etapie opracowywania
dokumentacji projektowej w zaleznosci od ostatecznej mocy i konfiguracji mikroinstalacji,
zapewniajacy optymalng prace instalacji. Moc inwertera nie moze przekracza¢ mocy
montowanej instalacji fotowoltaicznej. Inwertery stosowane w instalacjach PV z
magazynami (zestawienie strona 3) muszg mie¢ mozliwos¢ wspotpracy z magazynami
energii. Dla wszystkich instalacji o mocy 3 kW i wyzszej nalezy stosowac inwertery
tréjfazowe, jedynie w przypadku, gdy instalacja w budynku mieszkalnym jest 1-fazowa i
instalacja fotowoltaiczna ma moc do 3,68 kW dopuszcza sie stosowanie inwerteréw
jednofazowych. W przypadku instalacji fotowoltaicznej o mocy powyzej 3,68 kW

mieszkaniec musi dokona¢ modernizacji instalacji elektrycznej, jesli jest ona 1-fazowa. Przy
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doborze mocy inwertera nalezy kierowac sie parametrami napieciowo/pragdowymi oraz
zaleceniami producenta falownika, tak aby rozwigzanie byto najbardziej efektywne.
Lokalizacje i sposdb montazu falownika nalezy ustali¢ z Uzytkownikiem na etapie
opracowania dokumentacji projektowej, przy czym nalezy przestrzega¢ wytycznych
producenta dotyczgcych lokalizacji i sposobu montazu falownika z magazynem energii.

Zamawiajgcy w stosunku do falownika okresla nastepujgce graniczne wymagania dla

inwerterow:
PARAMETR FALOWNIK 1-F FALOWNIK 3-F
Typ beztransformatorowe beztransformatorowe
stopien ochrony obudowy min. IP65 min. IP65
zakres temperatury pracy min. -20...+50°C min. -20...+50°C
napiecie startu* max. 100 V max. 150 V
wspotczynnik THD max 3% max. 3 %
sprawnos¢ maksymalna min. 97.0 % min. 98.0 %
Sprawnosc europejska min. 96,5 % min. 97.0 %
Gwarancja Producenta Min. 10 lat Min. 10 lat
Maksvyvr;il;sm?:f Iecte Min. 550V Min. 900V
Zakres napiecia wejsciowego* Nie gorszy niz 80V + 550V Nie gorszy niz 120V + 900V
Typ chtodzenia Aktywne lub pasywne Agmzsvgvie; TQ\?:;D;;N
PN-EN 50549-1:2019-02 wraz z | PN-EN 50549-1:2019-02 wraz z
PN-EN 50549-1:2019- PN-EN 50549-1:2019-
02/A1:2024-08 lub 02/A1:2024-08 lub
wymagane certyfikaty réwnowazne rébwnowazne
PN-EN 62109-1:2010 oraz PN- | PN-EN 62109-1:2010 oraz PN-
EN 62109-2:2011 lub EN 62109-2:2011 lub
réwnowazne réwnowazne
Dedykowana platforma Dedykowana platforma
Monitoring _ iy
producenta falownikdéw producenta falownikéw

*nie dotyczy falownikéw z optymalizatorami mocy DC/DC

Inwerter powinien posiadaé certyfikat zgodnosci z wymaganiami rozporzadzenia Komisji
(UE) 2016/631 (NC RfG). Ponadto inwerter powinien umozliwia¢ w sposéb bezprzewodowy
przesytanie informacji dotyczacych parametréw pracy instalacji fotowoltaicznej tak, aby
Zamawiajgcy miat mozliwos¢ przygotowywania raportéw z produkcji energii elektrycznej
przez zrédto wytworcze.

Falownik musi wspoétpracowaé z dedykowanym licznikiem dwukierunkowym producenta

falownika (typu smart meter), ktéry pozwoli na zbadanie przeptywdw energii w obiekcie i
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na tej podstawie bedzie mogt realizowac funkcje fadowania i roztadowania magazynu

energii czy wigczania odbiornikdw w celu zwiekszenia autokonsumpcji.

6.1.1.5 Magazyny energii elektrycznej

W celu magazynowania energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych nalezy zastosowac
magazyny energii o min. wartosci pojemnosci uzytkowej zgodnie z zestawieniem na stronie
3. Wykonawca dla kazdego magazynu przewidzi implementacje systemu zarzadzania
energig elektryczng, ktéry umozliwia programowanie cykli tadowania i roztadowania
magazynu wraz z ustaleniem priorytetéw dla poszczegdlnych grup odbiorczych energie
(potrzeby wiasne, magazyn, sie¢). Moc dobranych magazyndw energii nie moze
przekracza¢ tacznej mocy instalacji PV na budynku, w przeciwnym razie, moze by¢

konieczne zwiekszenie mocy przytaczeniowej. (po stronie Uzytkownika)

Magazyny energii powinny sie charakteryzowad nastepujacymi parametrami:

Parametr Wartos¢

Stopien ochrony min. IP 55

) ) litowo-zelazowo-fosforanowa,
Technologia ogniw ) )
LiFEPo4, LiFePO4 pryzmatyczne

Gwarancja min. 10 lat

Ilo$¢é cykli tadowania/ )
. Min. 6000
roztadowania

PN-EN IEC 62619:2023-02 lub
réwnowazne
VDE-AR-E 2510-50:2017-05 lub
réwnowazne

Normy i certyfikaty

Potwierdzona kompatybilnos¢
pomiedzy magazynem a
Kompatybilnosé falownikiem, przez obie strony (tj.
producenta falownikow i
producenta magazynu)

S, . Tak, jako dodatkowy modut
Mozliwos¢ dalszej rozbudowy batervi
ateryjny

Moc roztadowania/tadowania 0,25-0,75C

Lokalizacje posadowienia magazynu energii nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem oraz
rzeczoznawcg ds. ppoz na etapie opracowania dokumentacji projektowej. Magazyn energii
nalezy lokalizowaé zgodnie z wytycznymi producenta, przepisami prawa oraz wytycznymi
rzeczoznawcy. Zaleca sie montaz w miejscu:

® nie przeznaczonym na staty pobyt ludzi
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e gdzie temperatura przez caty rok jest powyzej 0°C

e spetniajgcym wymagania odpornosci ogniowe;j (jezeli montaz w pomieszczeniu)

e jest bezposrednie wyjscie/otwory w $cianach na zewnatrz (jezeli montaz w pomieszczeniu)

e pomieszczenie z wentylacjg nawiewno — wywiewng

e montaz magazynu energii w ogrzewanym i wentylowanym kontenerze na zewnatrz budynku, w

przypadku braku mozliwosci zamontowania w pomieszczeniach wewnetrznych.
6.1.1.6  Zabezpieczenie po stronie AC (rozdzielnica elektryczna)

Na potrzeby przytgczenia instalacji PV istniejgcg rozdzielnice gtéwng 0,4 kV budynku, do

ktérej przytaczone bedzie zrédto wytworcze, nalezy rozbudowac o nastepujgce elementy:

— zabezpieczenie nadmiarowo pragdowe (RCD) typu B o pradzie zadziatania 100 mA®
— zabezpieczenie gtdwne dla mikroinstalacji PV (wyfacznik nadmiarowo pradowy)

aparature ochrony p. przepieciowej SPD T2 (przytaczy¢ do gtdwnej szyny uziemiajgcej za
pomocg LgY 6mm?)

* jezeli Wykonawca przedstawi o$wiadczenie producenta, ze konstrukcja falownika
zapewni nie wystepowanie uszodzeniowego pradu statego to dopuszcza sie zastosowanie
RCD Typu A o pradzie zadziatania 100 mA.

Uwaga: Jezeli w rozdzielnicy Uzytkownika sg zainstalowane RCD o pradzie 30mA to wpiecie

instalacji nalezy dokona¢ przed tymi zabezpieczeniami patrzgc od strony sieci.

6.1.1.7 Instalacja pradu statego i przemiennego

Przytgczenie modutéw fotowoltaicznych do falownika oraz z falownika do magazynu energii
powinno zosta¢ zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji
statoprgdowych. Kabel te powinny spetnia¢ norme PN-EN 50618:2015-03 oraz IEC
62930:2017 lub réwnowazne i by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych. Powinny
cechowad sie miedzy innymi odpornoscig na UV, ozon, trudne warunki atmosferyczne i
wode. Kable solarne uzyte w wyzej wymienionych instalacjach powinny by¢ dopuszczone
do uktadania bezposrednio w ziemi. Maksymalne dopuszczalne napiecie na poziomie min.
1,8kV.

Przewody DC nalezy dobra¢ pod wzgledem obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej oraz pod
wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkéw napiec (spadek napiecia nie wiecej niz 2-3 %).
Kable tgczgce poszczegdlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutdw)
mocowac¢ do konstrukcji nosnych systemu montazowego paskami samozaciskowymi, a
pozostate odcinki ukfada¢ w rurkach i korytkach elektroinstalacyjnych. Zastosowany
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osprzet elektroinstalacyjny musi posiadaé odpowiedniag odpornos¢ na dziatanie
promieniowania UV.

Od inwertera poprowadzi¢ przewdd pradu przemiennego 0,6/1 kV do wyznaczonej
rozdzielnicy w budynku, przy czym sposdéb jego prowadzenia nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajgcym na etapie opracowywania dokumentacji projektowej. Przekréj przewodu
dobrac na etapie realizacji rob6t pod katem obcigzalnosci dtugotrwate] i spadkéw napiec
(spadek nie wiekszy niz 1 %). Przewdd powinien by¢ wyposazony w podwdjng izolacje, oraz
spetniaé wszystkie obowigzujgce normy.

Miejsca przejs¢ przez $ciany i stropy nalezy uszczelni¢ i odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

6.1.1.8 Opomiarowanie energii produkowanej przez zrédto wytworcze

W celu odczytu llo$é wyprodukowanej energii elektrycznej przez zrédto wytwédrcze nalezy
stosowac liczniki energii jednokierunkowe. Dopuszcza sie zastgpienie licznika
jednokierunkowego jezeli inwerter bedzie posiadat wbudowang funkcje licznika energii

elektrycznej.

6.1.1.9 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

W celu opomiarowania energii elektrycznej w miejscu przytgczenia nalezy wykorzystac
istniejgcy uktad pomiarowy, przy czym w razie potrzeby Operator Systemu
Dystrybucyjnego na wtasny koszt i wtasnym staraniem dostosuje uktad pomiarowo-
rozliczeniowy w oparciu o licznik bezposredni dwukierunkowy. OSD dostarczy ukfad
pomiarowy na podstawie dokonanego przez Wykonawce zgtoszenia przytgczonej instalacji
fotowoltaicznej do lokalnego OSD.

Dodatkowo jezeli innowacyjny system zarzadzania energig (EMS) wymaga zastosowania
dodatkowego licznika nalezy zamontowaé¢ go zgodnie z wytycznymi producenta dla

poprawnego dziatania.

6.1.1.10 Instalacja odgromowa, potaczenia wyréwnawcze, ochrona przepieciowa strony DC

Dla planowanej mikroinstalacji fotowoltaicznej nalezy dokona¢ oceny ryzyka zgodnie z
zapisami normy PN-EN IEC 62305-2:2025-09 lub réwnowazna.

W przypadku:

— koniecznosci wykonania/modernizacji instalacji odgromowe
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— nalezy przyjac klase LPS zgodng z analizg ryzyka i zaprojektowac instalacje odgromowg
dla budynku zgodnie z normg PN-EN IEC 62305-3:2025-09 lub réwnowazng.

— w przypadku braku mozliwosci zachowania bezpiecznych odstepow izolacyjnych
pomiedzy modufami a instalacjg odgromowag, nalezy

— stosowac przewody wysokonapieciowe zgodnie z normg PN-EN IEC 62305-3:2025-09 lub
robwnowazng i zastosowa¢ SPD i pofaczenia wyrdwnawcze tak jak w przypadku
zachowania odlegtosci izolacyjnych od instalacji odgromowej

— lub dokona¢ potgczen wyréwnawczych pomiedzy instalacjg PV a instalacjag odgromowa
za pomocy przewody LgY o przekroju min 25 mm2. Ponad to taczac ramy razem z
konstrukcja nalezy zapewni¢ potaczenie galwaniczne konstrukcji i modutow PV
(uszkodzi¢ warstwe ochronng pokrywajgca elementy metalowe). Po stronie DC od strony
modutdéw zastosowac SPD typu T1 i T2. Przytgczy¢ SPD do gtéwnej szyny wyréwnawczej
za pomocg LgY min 16 mm2.

— brak koniecznosci wykonania instalacji odgromowej - instalacja odgromowa jest w stanie
istniejgcym na budynku

— w przypadku braku mozliwosci zachowania bezpiecznych odstepow izolacyjnych
pomiedzy modutami a instalacjg odgromowa, nalezy dokonac potgczen wyréwnawczych
pomiedzy instalacjg PV a instalacjg odgromowg za pomoca przewody LgY o przekroju min
25 mm2. Ponad to faczac ramy razem z konstrukcjg nalezy zapewnié potaczenie
galwaniczne konstrukcji i modutéw PV (uszkodzi¢ warstwe ochronng pokrywajgca
elementy metalowe). Nie faczy¢ konstrukcji modutéw z gtéwng szyng uziemiajgcy. Po
stronie DC od strony modutéw zastosowaé SPD typu T1 i T2. Przytgczy¢ SPD do gtéwnej
szyny wyréwnawczej za pomocg LgY min 16 mm2.

— w przypadku zachowania bezpiecznych odstepdw izolacyjnych pomiedzy modutami a
instalacjg odgromowag, nalezy po stronie DC od strony modutéw zastosowac SPD typu T2.
Przytaczy¢ SPD do gtdwnej szyny wyrdwnawczej za pomocga LgY min 6 mm2. Konstrukcje
wsporczg i moduty nalezy uziemié do gtéwnej szyny uziemiajgcej za pomocg LgY min 6
mm?2.

— brak koniecznosci wykonania instalacji odgromowej — brak instalacji odgromowej w
stanie istniejgcym

— w przypadku braku instalacji odgromowej (brak koniecznosci stosowania), nalezy po
stronie DC od strony modutéw zastosowaé SPD typu T2. Przytgczy¢ SPD do gtéwnej szyny
wyréwnawczej za pomocg LgY min 6 mm2. Konstrukcje wsporczg i moduty nalezy uziemié
do gtéwnej szyny uziemiajgcej za pomoca LgY min 6 mm2.

Uwaga: Gtdwna szyna uziemiajgca ma mie¢ R<10Q. Potgczenia wyréwnawcze pomiedzy
konstrukcja a modutami nalezy wykonac¢ tak aby uszkodzi¢ warstwe anody i zapewnié

galwaniczne potgczenie.

6.1.1.11 Zabezpieczania po stronie DC

Jezeli falownik po stronie DC nie posiada wbudowanego roztacznika to obligatoryjnie nalezy

go zamontowaé. Ochrone przecigzeniowg dla systemu PV nalezy zapewni¢ poprzez
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zastosowanie wktadek bezpiecznikowych o charakterystyce wyzwalania typu gPV.
Bezpieczniki nalezy dobra¢ zgodnie z ponizszymi wzorami:

Un = Uoc*1,2

Imaxdop = In = (1,375* lsestc/K)

K —wspdtczynnik korygujgcy w zaleznosci od temperatury pracy (20 st. C—1;40st. C—0,92;
45st.C-0,9; 50 st. C—0,87; 55 st. C—0,85; 60 st. C—0,82; 65 st. C—0,79; 70 st. C—0,76;
)

IMaxdop — Mmaksymalny dopuszczalny prad wsteczny modutu PV

Aparaty muszg by¢ urzgdzeniami fabrycznie dedykowanymi do systemow PV i muszg by¢
przystosowane do pracy na napieciu min 1000 V DC. W przypadku réwnolegtego taczenia
paneli, kazde réwnolegte pasmo nalezy zabezpieczy¢ dedykowanymi bezpiecznikami.
Pragdy znamionowe zastosowanych urzgdzen nalezy dobra¢ po dokonaniu konfiguracji
instalacji w tancuchach na etapie projektowania.

6.1.1.12 Ochrona przeciwporazeniowa

W ramach ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowaé nastepujgce Srodki

bezpieczenstwa:

— stosowanie urzadzen w Il klasie ochronnosci

— w przypadku zastosowania urzadzenia w | klasie ochronnosci nalezy umiescié¢ je w
dodatkowej zamykanej obudowie

— uniemozliwienie dostepu na dach osobom postronnym

— w obrebie budynku prowadzenie przewodéw pod tynkiem lub w ostonach

— stosowanie kabli i przewoddéw DC z podwdjng/wzmocniong izolacjg

— stosowanie sie do zalecen producentéw w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (np.
wykonywania potgczen uziemiajacych)

6.1.1.13 Ochrona przeciwpozarowa

Dla instalacji, ktdrej moc lub tgczna moc wszystkich instalacji na budynku wyniesie powyzej
6,5 kW, dokumentacje projektowa nalezy uzgodnié z rzeczoznawcg ds. pozarowych oraz
po wykonaniu instalacji zgtosi¢ do odpowiedniego organu strazy pozarnej i jesli to
konieczne uzyskaé pozytywng opinie strazy pozarnej. Nalezy zrealizowaé rozwigzania

ochrony ppoz. ujete w projekcie i uzgodnione z rzeczoznawcg ds. ppoz.

Instalacje fotowoltaiczng oraz bateryjny magazyn energii nalezy wyposazy¢ w uktad

awaryjnego wyltgczenia przeznaczony do uzycia przez ekipy ratownicze.. Wytgcznik
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awaryjny BESS powinien zapewnia¢ wytgczenie spod napiecia wszystkich obwodéw
instalacji PV tj.: moduty fotowoltaiczne, falownik oraz magazyn energii. Urzadzenia
uruchamiajgce nalezy lokalizowa¢ w miejscu projektowanego dostepu dla ekip
ratowniczych, zabezpieczy¢ przed przypadkowym uzyciem oraz trwale oznakowac zgodnie
zich przeznaczeniem. W przypadku budynku wyposazonego w przeciwpozarowy wytgcznik
pragdu jego uruchomienie powinno powodowaé jednoczesne zadziatanie wytgcznika
awaryjnego PV oraz wytacznika awaryjnego BESS. Odblokowanie urzgdzenia awaryjnego
nie moze samoczynnie powodowac ponownego zatgczenia instalacji lub magazynu energii.
Wykonawca jest zobowigzany zaprojektowaé i wykona¢ instalacje zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi na dzien realizacji obowigzku projektowego oraz uzyskiwania
wymaganych uzgodnien i decyzji. W przypadku wejscia w zycie nowego rozporzadzenia w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,
rozwigzania projektowe nalezy dostosowaé¢ do jego ostatecznego, opublikowanego

brzmienia, w zakresie majacym zastosowanie do przedmiotowej inwestycji.

6.1.2 Instalacja powietrznych pomp ciepta na potrzeby co i cwu
Przedmiotem inwestycji bedzie montaz powietrznych elektrycznych pomp ciepta. Dolne
zrédto dla instalacji stanowié bedzie powietrze zewnetrzne.
Proponowane systemy wyposazone bedg w bufor ciepta, podgrzewacz (zasobnik) ciepte;j
wody uzytkowej oraz grzatke elektryczng. Uktad hydrauliczny musi umozliwia¢ potaczenie
z istniejagcym Zrédtem ciepta (kottem grzewczym). Istniejgce zrédto ciepta musi miec
mozliwos¢ pracy rownolegtej z PC jak i samodzielnej, na potrzeby centralnego ogrzewania
jak i cieptej wody uzytkowej. Podtgczenie pompy ciepta do instalacji musi uwzgledniac
zabezpieczenie przed zamarznieciem w przypadku dtugotrwatego zaniku zasilania.
Dopuszczone sg nastepujgce warianty zabezpieczenia:
— Zastosowanie wymiennika posredniego
— Zastosowanie bufora ciepta z wezownicg do wspodtpracy z PC wg zalecen producenta
PC
— Zastosowanie zawordw antyzamrozeniowych z automatycznym systemem
uzupetniania ztadu wody, a w przypadku gdy konieczne réwniez zmiekczanie wody

grzewczej.
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6.1.2.1 Szczegdétowe wymagania

6.1.2.2 W budynkach jednorodzinnych wartosci dedykowanych mocy urzadzen podano w

zestawieniu na stronie 3. Wymagane parametry powietrznych pomp ciepta

Pompy ciepta powinny mieé parametry i wyposazenie nie gorsze niz:

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane

. Minimum: 9, 14, 20 kW
Maksymalna moc grzewcza dla A7/W35 zgodnie z PN-EN

14511-3:2023-02 (Z dodatnig tolerancjag mocy max 50%)

2. Typ pompy ciepta Monoblok

Wspétczynnik COP, klimat umiarkowany (wg PN-EN
3. Min 4,6
14511-3:2023-02 przy A7/W35, réznica temp. 5 K)

4. Zastosowany ekologiczny czynnik chtodniczy R290

5. Moc akustyczna LWA (zgodnie z PN-EN 12102-1:2022-12) Max 55 dB

Grzatka elektryczna jako Zrédto szczytowe wbudowana w
6. Min 3 kW

pompie ciepta lub przeptywowa

Dedykowana aplikacje po polsku do sterowania

7. i ) Obligatoryjnie
urzadzeniem przez internet.
zgodnie z ErP dla 35 °C Min A+++
8. Klasa energetyczna, klimat umiarkowany
zgodnie z ErP dla 55 °C Min A++
9. Temperatura czynnika grzewczego Min. 65°C
10. Wykrywanie zaniku faz Obligatoryjnie
11. Gwarancja Producenta Min. 5 lat
Certyfikat HP KEYMARK, EHPA-Q, EUROVENT lub inny,
12. potwierdzajacy zgodnos¢ z normami PN-EN 14511- Obligatoryjnie

1:2023-02, PN-EN 14511-3:2023-02, PN-EN 14825:2022-
11 oraz PN-EN 12102-1:2022-12

Cechy pomp ciepfta:
— Pompa monoblokowa powietrze-woda
— Sprezarka inwerterowa typu scroll

— Automatyka sterujaca zapewniajgca realizacje funkgc;ji:
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a) Nadzor nad biezaca pracg pompy ciepta z mozliwoscig odczytu wszystkich parametréow na
ekranie sterownika

b) Regulacje pogodowa

c) Sterowanie czasowe dla c.o. i c.w.u.

d) Zdalne monitorowanie i sterowanie pracg pompy ciepta (w oparciu o tgcze internetowe
beneficjenta)

e) Zliczanie i rejestrowanie ilosci wytworzonej energii cieplnej

6.1.2.3  Podstawowe parametry zbiornika buforowego instalacji grzewczej:

Opis wymagan Parametry wymagane min.
Moc maksymalna Min. 9 kW Min. 14 kW Min. 20 kW
pompy ciepta
Pojemnos$¢ uzytkowa Min. 100 Min. 100l Min. 200l
bufora
D I
opuszczalna Min. 9OOC Min. 900C Min. 900(:
temperatura robocza
Dopuszczalne cisnienie Min. 3 bar Min. 3 bar Min. 3 bar
robocze

Ostateczng pojemnos¢ zbiornika buforowego wspodtpracujgcego z pompa ciepta nalezy
obliczy¢ i dobraé na etapie projektu.
Pojemnosci zbiornika buforowego wspétpracujgcego z pompg ciepta nalezy obliczy¢ do
minimalnych wymagan co do ztadu instalacji i mocy pompy ciepfa.
Zasobniki buforowe powinny spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

— klasa energetyczna min. B (wg rozp. Komisji UE 812/2013),,

— Maksymalna temperatura wody grzewczej: 95°C

6.1.2.4 Podstawowe parametry podgrzewacza c.w.u.

Wymaga sie zastosowania do produkcji cieptej wody uzytkowej (CWU) pojemnosciowych
emaliowanych (emalia ceramiczna) podgrzewaczy wody z 2 wezownicami. Wezownica obiegu
pompy ciepta musi by¢ dostosowana powierzchnig do pracy na niskim parametrze dostarczanym
przez pompe ciepta. Pojemnosci podgrzewacza cwu do wspotpracy z pompg ciepta nalezy obliczy¢ i

dobra¢ w dokumentacji projektowe;.
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Zamawiajgcy wymaga, aby zastosowane pojemnosciowe podgrzewacze wody posiadaty parametry
minimalne:

— Poj. magazynowa min. 250 litréw

— Min. powierzchnia wezownicy do pompy ciepta 2,10 m2

— Anoda tytanowa chronigca przed korozjg,

— Klasa energetyczna min. B (wg rozp. Komisji UE 812/2013)
6.1.2.5 Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia

Nalezy wykona¢ dobdr naczynia wzbiorczego zamknietego do kazdej instalacji. Na
przewodzie faczacym naczynie ze zrédtem ciepta nie moze znajdowal sie armatura
odcinajgca. W przypadku montazu urzagdzenia wyposazonego w naczynie wzbiorcze nalezy
sprawdzi¢ jego dobor.

Instalacje nalezy wyposazyc¢ takze w zawor bezpieczeristwa chronigcy przed zbyt wysokim
ci$nieniem. Dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcego po sprawdzeniu przepustowosci.

6.1.2.6 Licznik ciepta

W celu pomiaru wytworzonego ciepta nalezy zainstalowac elektroniczny cieptomierz
kompaktowy montowany na powrocie. W zestawie musi posiada¢ czujnik temperatury do
montazu na zasilaniu (temp. Max 95°C). Cieptomierz musi by¢ zasilany z baterii. Klasa
pomiaru 2. W przypadku, gdy pompa ciepta umozliwia pomiar ciepta dopuszcza sie jego
wykorzystanie.

6.1.2.7  Automatyka i sterowanie

Instalacja powinna by¢ wyposazona w regulator pogodowy dedykowany dla jednostki. Sterownik
musi umozliwiaé precyzyjne dopasowanie parametréw pracy do systemu ogrzewania. Nalezy
wyposazy¢ uktad w sterownik pomieszczeniowy. Automatyka musi umozliwiaé¢ przygotowywanie

cwu, sterowanie pompami obiegowymi oraz co najmniej jednym zaworem mieszajgcym.
6.1.2.8  Rurociagi w kottowni

Rurociagi obiegdw wodnych w budynku zaleca sie wykonaé z rur stalowych bez szwu wg
obowigzujgcej normy faczonych przez spawanie, gwintowanie lub zaciskanie. Pofgczenia
gwintowane stosuje sie gtéwnie w miejscach montazu armatury i urzadzen. Do uszczelnien
potgczen zastosowad typowe materiaty dopuszczone do pracy przy temperaturze 100°C i
cisnienie do 6 bar.

Mocowanie przewodow wykonaé¢ za pomocg typowych obejm mocujgcych stalowych

ocynkowanych. Przewody mocowac do $cian i stropOdw pomieszczen. Wszelkie obejmy

strona |38



mocujace z wyjatkiem punktéw statych muszg posiada¢ wktadki gumowe umozliwiajace
przemieszczanie sie rurociggu podczas wystepowania naprezen. Przejscia rurociggoéw przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych wystajgcych za przegrode 20mm.
Przestrzen pomiedzy tulejg a rurg nalezy uszczelni¢ fatwousuwalnym materiatem, np.
pianka. Rury nalezy oczysci¢ i odttusci¢ a nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
pomalowanie farbg gruntowg a nastepnie nawierzchniowa.
Podtgczenie jednostki zewnetrznej do systemu ogrzewania w budynku nalezy wykonaé za
pomocg dwdch rur izolowanych termicznie. Zaleca sie prefabrykowane przewody
przyfaczeniowe wody grzewczej, sktadajace sie z dwéch gietkich rur dla zasilania i powrotu,
w rurze oktadzinowej ze zintegrowang izolacjg termiczng z pianki poliuretanowej oraz
prefabrykowane kolanka 90°, umozliwiajgce szybkie i nieskomplikowane podfaczenie do
pompy ciepta. Rure preizolowang nalezy utozy¢ w gruncie (ponizej strefy przemarzania) i
poprowadzi¢ przez przepust Scienny do kottowni. Nad rurg nalezy utozy¢ tasme
lokalizacyjna.
Uszczelnienie przepustu do budynku jest mozliwe dzieki dopasowanemu do przewodu
potaczeniowego wody grzewczej:

— bezposredniemu prowadzeniu w suchym obszarze,

— zastosowaniu pierscienia uszczelniajgcego przed wodg pozbawiong cisnienia

— zastosowaniu S$ciennego kotnierza uszczelniajgcego przed woda znajdujgcy sie pod

cisnieniem

W przypadku scian murowanych wpusty do budynku nalezy uszczelni¢ przed
przedostaniem sie wody za pomocg bitumicznej powtoki ochronnej. W celu uszczelnienia
przed wodg znajdujaca sie pod cisnieniem nalezy wykonaé dodatkowo wzmocni¢ przepust
$cienny (kotnierz) za pomoca rury okfadzinowej.

6.1.2.9 lzolacja Rurociggéw

Przewody rozdzielcze nalezy zaizolowa¢ za pomocg materiatéw nie rozprzestrzeniajgcych
ognia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(t.j. Dz.U. 22022 r. poz. 1225, z pdzn. zm.).

6.1.2.10 Armatura

Jako armature odcinajgcg na rurociggach nalezy zamontowaé zawory kulowe gwintowane. W
najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowaé odpowietrznik reczny poprzedzony zaworem

odcinajgcym. W najnizszym punkcie instalacji nalezy zainstalowac zawo6r odwadniajacy. Za pompa
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powinien zosta¢ zamontowany zawoér zwrotny. Na instalacji nalezy zamontowa filtr siatkowy, filtr

magnetyczny oraz separator powietrza.
6.1.2.11 Kondensat

Powstajacy podczas pracy kondensat musi byé odprowadzony, zanim nastgpi jego
zamarzniecie. Aby zapewni¢ prawidtowy odptyw, pompa ciepta musi by¢ ustawiona
poziomo. Rura kondensatu musi mie¢ $rednice min. 50 mm, a jej odprowadzenie do kanatu
Sciekowego powinno by¢ zabezpieczone przed mrozem. Jesli kondensat ma zostac
odprowadzony do kanatéw sciekowych, w ktérych moga wystapié gazy pofermentacyjne,
nalezy zabezpieczy¢ przed nimi parownik za pomoca syfonu

6.1.2.12 Ochrona przeciwzamrozeniowa

Poprzez wbudowany czujnik ochrony przed mrozem pompa obiegowa ogrzewania
aktywowana powinna by¢ automatycznie w zalezno$ci od potrzeb, aby zapobiec
zamarznieciu pompy ciepta w czasie, gdy nie pracuje.

6.1.2.13 Woytyczne budowlane

Jednostka zewnetrzna musi by¢ przystosowana do ustawienia na réwnej i poziomej
powierzchni. Jako podbudowa nalezy zastosowaé odpowiednie mrozoodporne ptyty
chodnikowe lub fundamenty. Rama powinna dookota scisle przylegaé do podtoza, aby
zapewnic izolacje akustyczng i zapobiega¢ schtadzaniu czesci przewodzgcych wode. Jesli
tak nie jest, nalezy uszczelni¢ ewentualne szczeliny za pomocg materiatu izolacyjnego,
odpornego na dziatanie warunkdw pogodowych. Dopuszcza sie montaz na Scianie.

Przy montazu nalezy umozliwié bezproblemowe przeprowadzanie prac konserwacyjnych.
Jest to zapewnione przy zachowaniu odstepu od statych scian na poziomie 1,2 m. Pompa
ciepta musi zostaé ustawiona w taki sposéb, aby schtodzone powietrze mogto by¢ bez
problemu odprowadzane. W przypadku montazu blisko $cian powietrze nie moze by¢
wydmuchiwane w jej kierunku. Niedopuszczalna jest instalacja w zagtebieniach albo na
podwodrkach z ograniczonym przeptywem powietrza, poniewaz schtodzone i
nagromadzone w nich powietrze podczas dtuzszej pracy pompy ciepta jest ponownie przez
nig zasysane.

6.1.2.14 Woytyczne elektryczne

Podtgczenie elektryczne powinno by¢ wykonane przez uprawnionego elektryka z waznymi
uprawnieniami i zanotowane w karcie gwarancyjnej urzagdzenia. Pompa ciepta powinna by¢

zabezpieczona bezpiecznikiem rdéznicowopragdowym oraz bezpiecznikiem nadmiarowo
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pragdowym przez Wykonawce zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen. W przypadku
braku wystarczajgcej mocy przytagczeniowej nalezy uzyska¢ nowe warunki oraz wykonac
niezbedne modernizacje przytagcza energetycznego (po stronie Uzytkownika). Aparature
zabezpieczeniowq i przekroje kabli zasilajgcych nalezy dobraé na etapie opracowywania
dokumentacji projektowej uwzgledniajgc przewidywany pobdér mocy, warunki ochrony

przeciwporazeniowej oraz dopuszczalne spadki napiecia WLZ-u zasilajgcego.

6.2 System HEMS/EMS do inteligentnego zarzadzania energig w obiektach z OZE

6.2.1 Pomiar i prezentacja energii w punkcie przytaczenia instalacji do sieci operatora

System zarzadzania energia EMS/HEMS musi umozliwia¢ pomiar, rejestracje, archiwizacje,
prezentacje oraz eksport danych dotyczacych przeptywoéw energii elektrycznej na przytgczu
instalacji, tj. w punkcie wymiany energii pomiedzy instalacja wewnetrzng obiektu a siecig

elektroenergetyczng operatora systemu dystrybucyjnego.

W zakresie pomiaru energii na przytaczu instalacji system EMS/HEMS musi umozliwia¢ co najmniej
akwizycje nastepujgcych danych:
1. energii elektrycznej pobranej z sieci elektroenergetycznej operatora do instalacji

wewnetrznej obiektu;

2. energii elektrycznej oddanej z instalacji wewnetrznej obiektu do sieci elektroenergetyczne;j
operatora;

3. energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje odnawialnego zrédfa energii, o ile
dane te sg dostepne z falownika, licznika energii lub innego urzadzenia pomiarowego
wspotpracujgcego z systemem EMS/HEMS.

Pomiar energii pobranej i oddanej musi by¢ realizowany za pomocag dwukierunkowego licznika
energii elektrycznej zainstalowanego w sposdb umozliwiajgcy pomiar przeptywu energii w punkcie
przytgczenia instalacji do sieci operatora. Licznik musi umozliwiaé¢ automatyczny odczyt danych

przez system EMS/HEMS.

W przypadku instalacji wyposazonych w falownik hybrydowy oraz magazyn energii dopuszcza sie
wykorzystanie licznika energii dostarczonego wraz z falownikiem hybrydowym, pod warunkiem ze
umozliwia on pomiar importu i eksportu energii na przytgczu instalacji oraz komunikacje z

systemem EMS/HEMS. W przypadku instalacji niewyposazonych w magazyn energii Wykonawca

strona |41l



zobowigzany jest dostarczy¢ wraz z systemem EMS/HEMS odpowiedni dwukierunkowy licznik

energii elektrycznej, umozliwiajgcy pomiar energii pobranej z sieci oraz energii oddanej do sieci.

System EMS/HEMS musi archiwizowa¢ dane pomiarowe dotyczgce energii na przytaczu instalacji
od chwili uruchomienia systemu oraz rozpoczecia akwizycji danych. Dane muszg by¢

przechowywane przez caty okres eksploatacji instalacji.

Dane dotyczace energii na przytgczu instalacji muszg by¢é gromadzone, agregowane i

prezentowane co najmniej w nastepujgcych przedziatach czasowych:

1. godzinowym — z podziatem na poszczegdlne godziny doby;

2. dobowym — z podziatem na poszczegdlne dni miesigca;

3. miesiecznym — z podziatem na poszczegdlne miesigce roku.
System EMS/HEMS musi umozliwiaé prezentacje danych w postaci wykresu energii w funkcji czasu,
z mozliwoscig jednoczesnego przedstawienia na wspdélnym ukfadzie wspétrzednych co najmniej

nastepujacych serii danych:

1. energia pobrana z sieci;
2. energia oddana do sieci;

3. energia wyprodukowana przez instalacje odnawialnego Zrddta energii, o ile jest objeta
zakresem pomiaru.

Uzytkownik systemu musi mieé¢ mozliwos$¢ wigczania i wytgczania widocznosci poszczegdlnych serii
danych na wykresie, w celu prowadzenia analizy poréwnawczej lub indywidualnej wybranych

parametrow.

Dane pomiarowe dotyczgce energii na przytgczu instalacji muszg by¢ dostepne dla Zamawiajgcego
za posrednictwem platformy chmurowej systemu EMS/HEMS. Platforma musi umozliwiaé zdalny

dostep do danych, ich przegladanie, analize oraz pobieranie.

System EMS/HEMS musi umozliwiaé eksport danych dotyczacych energii na przytaczu instalacji do
pliku w formacie CSV lub XML. Eksportowane dane muszg zawieraé co najmniej wartosci energii
pobranej z sieci, energii oddanej do sieci oraz — jezeli dotyczy — energii wyprodukowanej, wraz z

odpowiadajgcymi im znacznikami czasu.

W przypadku, gdy Zamawiajgcy zarzgdza wiecej niz jedng instalacjg, platforma chmurowa musi
umozliwiaé przypisanie instalacji do okres$lonej lokalizacji oraz grupowanie instalacji wedfug

lokalizacji, obiektu lub innej struktury organizacyjnej okreslonej przez Zamawiajgcego.

6.2.2 Przedmiot i cel zamowienia
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Przedmiotem zamdwienia jest dostawa, uruchomienie, konfiguracja oraz przekazanie do
eksploatacji systemu klasy HEMS (Home Energy Management System), stuzgcego do
monitorowania i aktywnego zarzadzania przeptywami energii w obiekcie wyposazonym w
Zzrédta OZE (fotowoltaike), magazyny energii oraz odbiorniki energii. System musi umozliwiac¢

automatyczng optymalizacje kosztow energii oraz zwiekszanie autokonsumpcji.

Celem wdrozenia jest uzyskanie wymiernych efektéw: redukcji kosztéw zakupu energii,
ograniczenia eksportu energii do sieci, poprawy stabilnosci pracy instalacji OZE oraz zapewnienia
narzedzi do analizy, raportowania i zarzadzania grupami instalacji (wieloma obiektami) z poziomu

platformy centralnej (chmury).

6.2.3 Ogodlna koncepcja rozwigzania — architektura systemu

System musi posiadac architekture sktadajaca sie z warstwy sprzetowej instalowanej w obiekcie
(platforma HEMS) oraz dwdch warstw programowych: oprogramowania lokalnego i
oprogramowania chmurowego. Warstwa lokalna musi dziata¢ autonomicznie i realizowac
podstawowe algorytmy sterowania oraz funkcje bezpieczefstwa nawet w przypadku utraty
tacznosci z Internetem (rozwigzaniem chmurowym). Warstwa chmurowa ma odpowiada¢ za
zdalny dostep, zarzadzanie wieloma instalacjami, gromadzenie oraz przetwarzanie danych
historycznych, tworzenie raportéw i analiz, dystrybucje danych zewnetrznych (cen energii,

prognoz pogodowych) oraz utrzymanie i dystrybucje aktualizacji.

Rozwigzanie chmurowe musi by¢ mozliwe do uruchomienia zaréwno na zasobach wtasnych
Zamawiajgcego (model self-hosted / private cloud / on-premise), jak i na zasobach
zewnetrznych (public cloud). Wykonawca ma przedstawi¢ wymagania infrastrukturalne dla obu
wariantédw oraz sposéb migracji danych pomiedzy nimi, jesli Zamawiajacy przewidzi zmiane

modelu hostingu.

6.2.4 Wymagania funkcjonalne — monitoring, analityka i wizualizacja

System musi zapewniac ciggly monitoring stanu instalacji i przeptywdéw energii co najmniej w
zakresie: mocy chwilowych, bilansu import/eksport do sieci, produkcji energii z OZE, zuzycia
energii w  obiekcie, napiecia fazowe, stanédw  skomunikowanych  urzadzen
(praca/awaria/ograniczenie) oraz energii w ujeciu dobowym, tygodniowym, miesiecznym i

rocznym.
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Uzytkownik musi mie¢ dostep do czytelnego interfejsu (lokalnego oraz chmurowego)
umozliwiajgcego biezgcy podglad parametréw, przeglad historii, trendéw, zdarzen i alarmoéw, a
takze konfiguracje scenariuszy sterowania. Interfejs lokalny musi dziata¢ w sieci lokalnej obiektu

bez koniecznosci korzystania z platformy chmurowe;j.

Wymaga sie, aby system umozliwiat gromadzenie danych jednoczes$nie lokalnie i w chmurze.
Dane lokalne maja petnié role bufora bezpieczeristwa i umozliwiaé analize w obiekcie, natomiast
dane w chmurze musza pozwalaé na dtugoterminowg analityke, raportowanie oraz prace na

dowolnie zestawianych grupach instalacji.

6.2.5 Sterowanie, scenariusze i tryby pracy

System musi realizowac sterowanie energig poprzez zestaw konfigurowalnych scenariuszy.
Scenariusze majg umozliwia¢ zaréwno dziatanie deterministyczne (reguty i progi), jak i dziatanie
predykcyjne z wykorzystaniem algorytméw Al. Co do zasady, system powinien pozwalaé na
jednoczesne sterowanie zrédtem OZE (w zakresie dopuszczalnym technicznie i zgodnym z

wymaganiami urzgdzen), magazynem energii oraz odbiornikami energii w obiekcie.

Zamawiajgcy wymaga, aby system wspierat co najmniej nastepujgce klasy scenariuszy

operacyjnych:

scenariusze stabilizujgce prace instalacji OZE, w tym zapobieganie wytgczeniom falownikéw

oraz ograniczanie generacji w sytuacjach przekroczen parametréw sieciowych lub innych

warunkéw powodujgcych ograniczenia po stronie falownika i OSD

— scenariusze maksymalizacji autokonsumpcji, w ktérych nadwyzka produkcji OZE kierowana
jest do magazynu energii lub do odbiornikéw sterowalnych w celu minimalizacji eksportu,

— scenariusze ,0-export” oraz ,limit eksportu”, w ktérych eksport do sieci jest odpowiednio
blokowany lub ograniczany do zadanej wartosci,

— scenariusze kosztowe oparte o ceny energii, w ktorych sterowanie magazynem energii i
odbiornikami jest uzaleznione od godzinowych cen zakupu energii (TGE — Fixing 1) oraz
godzinowych cen sprzedazy energii (np. PSE/RCE) i moze obejmowac arbitraz energetyczny
w granicach dopuszczalnych dla obiektu i urzadzen,

— scenariusze komfortu i automatyzacji, w ktérych odbiorniki takie jak pompy ciepta,

klimatyzacja, CWU, bufory CO, tadowarki EV oraz oswietlenie dziatajg wedtug

harmonogramoéw i priorytetéw zdefiniowanych przez uzytkownika lub administratora.
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System HEMS musi umozliwia¢ sterowanie co najmniej nastepujgcymi urzadzeniami: pompami
ciepta (w tym poprzez sygnaty sterujgce typu SG Ready lub réwnowazne), zasobnikami CWU i
buforami CO (sterowanie grzatkami), klimatyzacjg, fadowarkami EV, obwodami oswietlenia oraz
obcigzeniami ogdlnymi. Integracja moze byc¢ realizowana poprzez wyjscia przekaznikowe,
standardowe protokoty komunikacyjne lub dedykowane interfejsy, o ile zachowana bedzie

mozliwos¢ konfigurowania i testowania dziatania w trybie lokalnym.

6.2.6 Model predykcyjny

System musi posiadaé tryb pracy oparty o algorytmy predykcyjne (Al), ktérego celem jest
automatyczne planowanie i podejmowanie decyzji sterujgcych na podstawie danych
biezgcych oraz prognozowanych. Wymagane jest co najmniej wykorzystanie: prognozy
pogody (oddziatujgcej na prognozowang generacje PV oraz zapotrzebowanie obiektu), danych
cen energii (TGE Fixing 1) oraz danych cen sprzedazy energii (PSE/RCE), a takze danych

historycznych dotyczgcych profilu zuzycia uzytkownika/obiektu i pracy urzadzen.

Algorytmy Al muszg umozliwia¢ co najmniej planowanie fadowania magazynu energii w
godzinach najnizszych kosztéw lub spodziewanej nadwyzki PV, planowanie roztadowania w
godzinach najwyziszych cen zakupu energii lub wysokiego zapotrzebowania, a takze
optymalizacje uruchamiania odbiornikéw (np. CWU/CO/EV) w taki sposéb, aby ograniczac

koszty i jednoczesnie nie przekracza¢ parametrow technicznych urzadzen i sieci.

System musi umozliwiaé definiowanie ograniczen i priorytetéow (np. minimalny poziom SOC na
potrzeby rezerwy, priorytet utrzymania temperatury CWU), a algorytm Al ma dziata¢ w
ramach tych ograniczen. Jezeli integracje z danym urzadzeniem nie pozwalajg na petng
automatyzacje, system powinien umozliwia¢ dziatanie pétautomatyczne (np. rekomendacje i

akceptacja), jednak preferowang formg jest automatyczne sterowanie.

Dane dotyczgce cen energii (PES, TGE) oraz prognozy pogody muszg byé pobierane
automatycznie z zewnetrznych zrédet poprzez dedykowane mechanizmy (API). Dane mogg

by¢ pobierane do platformy chmurowej i redystrybuowane do urzgdzen HEMS w obiektach.

6.2.7 Integracja z urzadzeniami energetycznymi i standard SunSpec

System musi umozliwia¢ integracje z falownikami PV réinych producentéw (co najmniej
szescioma), licznikami energii (co najmniej dwoma) oraz magazynami energii poprzez
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standardowe interfejsy i protokoty. Wymagane jest zapewnienie w ramach platformy HEMS
funkcjonalnosci integratora SunSpec — zgodnie z IRIESD. Dopuszcza sie zastosowanie
komunikacji Modbus RTU i/lub Modbus TCP/IP, a takze innych powszechnie stosowanych
protokotdéw przemystowych loT (np. MQTT/HTTP) dla integracji i telemetrii, o ile zapewniona
bedzie kompatybilnos¢, stabilnos¢ i mozliwo$é rozbudowy. Urzadzenie umozliwia
wysterowanie 6 réznymi urzagdzeniami poprzez sterownie przekaznikowe (np.: DRM, RSD,
EPO, SG READY), mozna integrowac sie z istniejgcymi systemami automatyki np. oSwietlenie,
W razie potrzeby istnieje mozliwos¢ rozbudowy systemu o kolejne moduty EMS

zwielokrotniajgc tym samym ich funkcjonalno$é — np. wieksza ilos¢ wyjsé przekaznikowych.

6.2.8 Integracja p.poz. i wymagania bezpieczeristwa funkcjonalnego

System musi zapewniaé¢ mozliwos¢ integracji z systemem ochrony przeciwpozarowej obiektu
(SSP) oraz realizacji scenariusza wytaczenia instalacji OZE lub przetgczenia jej w stan
bezpieczny w przypadku sygnatu alarmu pozarowego. Integracja ma by¢ realizowana w sposob
jednoznaczny i mozliwy do przetestowania podczas odbioru. Funkcje zwigzane z
bezpieczenstwem pozarowym muszg mie¢ nadrzedny priorytet wobec algorytmoéw
optymalizacyjnych i muszg dziataé réwniez w trybie autonomicznym (bez dostepu do

platformy chmurowej).

Niniejsze wymaganie nie oznacza zastepowania urzgdzen bezpieczenstwa przez system EMS.
W tym zakresie wymagane jest zapewnienie kompatybilnosci integracyjnej oraz rejestracji

zdarzen

6.2.9 Grupowanie instalacji

Platforma chmurowa musi umozliwiac rejestracje wielu urzagdzen HEMS, przypisywanie ich do
obiektéw oraz grupowanie wedtug kryteriow organizacyjnych i technicznych (np. lokalizacja,
typ obiektu, jednostka organizacyjna, portfel instalacji). System ma umozliwia¢ tworzenie
zagregowanych zestawied i raportow dla grup. System posiada mozliwosc
teleinformatycznego zarzgdzania pracg posiada mozliwos¢ scalenia wielu urzadzen w grupe

ktdra mozna przypisa¢ danej spotecznosci energetycznej.
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6.2.10 Raportowanie, eksport danych i wymagania interoperacyjnosci

System musi umozliwiaé¢ tworzenie raportdow z pracy instalacji w zadanych okresach oraz
raportéw zagregowanych dla grup instalacji. Raporty majg obejmowaé co najmniej: bilans
energii, wskazniki autokonsumpcji, wolumen importu i eksportu, estymacje kosztéw zakupu

energii wedtug cen godzinowych oraz podstawowe wskazniki pracy magazynu energii.

System musi umozliwia¢ eksport danych w co najmniej jednym z nastepujacych formatow dla
danych strukturalnych: XLSX, JSON, XML. Eksport ma dotyczy¢ zaréwno danych surowych
(pomiary w czasie), jak i danych zagregowanych z zachowaniem jednoznacznego opisu pol i

jednostek.

6.2.11 tacznosé i dostep do urzadzenia

Urzadzenie lokalne HEMS musi zapewniaé tacznos$¢ przez Wi-Fi w celu konfiguracji i
komunikacji. Zamawiajacy wymaga, aby mozliwa byta obstuga urzadzenia zaréwno lokalnie
(sie¢ obiektu), jak i zdalnie poprzez platforme chmurowg. Wymaga sie, aby Wykonawca
zapewnit mechanizmy bezpiecznego zestawiania komunikacji (np. model pofaczen
inicjowanych z obiektu do chmury lub réwnowazny), bez koniecznosci stosowania
nieakceptowalnych rozwigzan obnizajgcych bezpieczenstwo (np. otwierania publicznych

portodw bez zabezpieczen).

6.2.12 Bezpieczenstwo danych i cyberbezpieczenstwo

System musi zapewniaé¢ bezpieczedstwo transmisji i dostepu. Wymagane jest stosowanie
szyfrowania transmisji pomiedzy urzadzeniem a chmurg oraz pomiedzy uzytkownikiem a
interfejsem (np. TLS lub réwnowaine). Dostep do platformy chmurowej musi byé
zabezpieczony mechanizmem uwierzytelniania co najmniej dwuetapowego (2FA) oraz
systemem rél i uprawnien umozliwiajgcych rozdzielenie dostepu dla administratora,

instalatora/serwisu i uzytkownika koricowego.

Wymaga sie prowadzenia rejestrow zdarzen (logéow) co najmniej dla: logowan, zmian
konfiguracji, zdarzen alarmowych, aktualizacji oraz istotnych zdarzen sterowania. Wykonawca
musi przedstawi¢ zasady retencji danych i logdw oraz mozliwos¢ ich eksportu. Rozwigzanie

musi uwzglednia¢ zgodnos$¢ z wymaganiami ochrony danych (w tym RODO w zakresie danych
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uzytkownikéw), a w przypadku hostingu zewnetrznego przetwarzanie danych musi odbywac

sie na terenie UE.

6.2.13 Utrzymanie, aktualizacje i ciggtos¢ dziatania

System musi posiada¢ mechanizm zdalnych aktualizacji oprogramowania (OTA) z
zachowaniem bezpieczedstwa procesu aktualizacji i mozliwoscig weryfikacji wersji.
Wymagane jest, aby system dziatat w trybie lokalnym w przypadku braku tgcznosci z chmurg,
tj. zachowywat zdolnos¢ realizacji kluczowych scenariuszy lokalnych i funkcji bezpieczeristwa

oraz buforowat dane do pdzniejszej synchronizacji.

Wykonawca ma opisac¢ sposéb tworzenia kopii konfiguracji i odtwarzania (backup/restore)

zaréwno dla urzadzenia lokalnego, jak i dla systemu chmurowego.

6.2.14 Wymagania minimalne dla odbioru (kryteria akceptacji)

Odbidr systemu nastgpi po przeprowadzeniu testow funkcjonalnych, bezpieczernstwa oraz
raportowania. Zamawiajgcy uzna wymagania za spetnione, jezeli zostanie wykazane dziatanie
monitoringu i historii danych, dziatanie scenariuszy sterowania obejmujgcych
autokonsumpcje, ograniczenie eksportu oraz sterowanie magazynem energii w oparciu o
ceny, dziatanie trybu Al opartego o dane pogodowe i cenowe, mozliwo$¢ sterowania co
najmniej trzema klasami odbiornikdw, dziatanie integratora SunSpec. Dodatkowo
Zamawiajgcy wymaga wykazania mozliwosci eksportu danych do jednego z akceptowalnych

formatow: XLSX, JSON i XML.

6.2.15 Dokumentacja, szkolenia i przekazanie do eksploatacji

Wykonawca dostarczy komplet dokumentacji uzytkowej i technicznej obejmujgcej co
najmniej: opis architektury, opis integracji i protokotéw, instrukcje instalacji i konfiguracji,
opis scenariuszy sterowania, instrukcje administratora platformy chmurowej, opis
zabezpieczen (2FA, role, aktualizacje, kopie), opis raportow i eksportéw danych. W ramach
zamowienia Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla administratorow Zamawiajgcego w

zakresie uruchomienia, konfiguracji, diagnostyki oraz eksploatacji systemu.

strona |48



6.3 Wykonczenia

Projektujgc oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢é do tego,
aby w jak najmniejszym stopniu ingerowac¢ w elementy wykonczenia istniejgcych obiektéw
(oktadziny wewnetrzne, elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne,
powtoki izolacji cieplnej czy akustycznej i itp.). W przypadku koniecznosci ingerencji
podczas wykonania robdét instalacyjnych, ich zakres nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem oraz
wyznaczonym przez Zamawiajgcego Nadzorem Inwestorskim.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie
prowadzenia prac instalacyjnych nalezy wykonczyé na podstawowym poziomie obrdbek
murarsko-tynkarskich. Do zadan Wiasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego
wykonczenia miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez
malowanie czy innego rodzaju wykonczenia. Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia
elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu niezwigzanych z wykonywang
instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji, odpowiada

Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia wtasnym staraniem i na wtasny koszt.

6.4 Zakonczenie prac budowlanych

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przywrécenia terenu
do stanu pierwotnego. Zakres czynnosci obejmujgcych uprzatniecie terenu robét obejmuje
m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek materiatéw wykorzystanych,
usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania,
usuniecie innych odpaddw powstatych w trakcie prowadzenia robdt oraz uprzatniecie

otoczenia.

6.5 Gwarancje

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji w okresie objetym
gwarancjg. Koszty serwisowania urzgdzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji
na roboty pokrywa Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancji:

— roboty budowlano — montazowe - minimum 3 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koricowego
— Urzadzenia oraz armatura dla ktérej nie podano w powyzszych rozdziatach dtugosci

gwarangcji - minimum 5 lat gwarancji
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Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych

elementow o parametrach nie gorszych niz elementéow uszkodzonych sprzed usterki.

6.6 Wymagania dotyczgce warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych

6.6.1 Koszty robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Koszt robot tymczasowych i prac towarzyszacych wykonawca uwzgledni w kosztach

ogdlnych budowy.

6.6.2 Wymagania dotyczace stosowania sie do praw i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i

wytycznych podczas prowadzenia robét.

6.6.3 Wymagania dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie realizacji robét Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu, drgan lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoniczeniu roboét
ich szkodliwo$é zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji

panstwowe;j.
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6.6.4 Wymagania dotyczace ochrony przeciwpozarowej
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko
w ilosci niezbednej na dany dzien pracy i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

6.6.5 Wymagania dotyczace ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne takie jak rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od witascicieli lub zarzagdcéw tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Uzytkownikéw.
Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych
instalacji i urzadzen w czasie ich instalacji.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie ewentualnego przetozenia
instalacji i urzadzen na miejscu instalacji.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji i urzadzen zastanych w miejscach w ktdérych beda realizowane
instalacje.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Nadzor inwestorski, Zamawiajgcego oraz wtasciciela budynku oraz wykona wszystkie

niezbedne prace zwigzane z likwidacjg szkody i przywrdceniem stanu pierwotnego.

6.6.6 Wymagania dotyczace bezpieczenistwa i higieny pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowac sie do zalecen Planu Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na

budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.
strona |51



6.6.7 Wymagania dotyczgce materiatow budowlanych i urzadzen
Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakoscii wolne od wad

fabrycznych oraz bedga posiadaty niezbedne atesty i deklaracje zgodnosci.

6.6.8 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet bedacy wiasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym

i w gotowosci do pracy. Uzywany sprzet musi posiada¢ niezbedne badania techniczne oraz
by¢ zasilany/tadowany ze zrédet OZE. W zwigzku z tym wykonawca powinien wykorzystywac
narzedzia typu wkretarka, szlifierka katowa, zgrzewarka, woézek widtowy zasilane
elektrycznie i/lub posiadajgce akumulatory elektryczne ktére bedg tadowane energia
elektryczng z OZE (np. fotowoltaika lub biogaz)

6.6.9 Wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych
materiatow. Materiaty i sprzet mogg byé przewozone dowolnymi s$rodkami transportu,

w sposOb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem.

6.6.10 Wymagania dotyczgce wykonania robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowag, za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, harmonogramem robdt oraz
poleceniami Nadzoru inwestorskiego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang
przez niego naprawione wifasnym staraniem i na wilasny koszt. Polecenia Nadzoru
inwestorskiego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw BHP, p.po:z.
i odpowiednio zabezpieczyé wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy
wykonaé zgodnie z dokumentacjg oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru

robét budowlanych.
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6.6.11 Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos¢ materiatéw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania,
nalezy stosowa¢ wytyczne krajowe Ilub inne procedury zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi
Nadzor inwestorski o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiarow i badan
przedstawi na pismie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i

prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.

6.6.12Wymagania dotyczace szkolenia obstugi i Uzytkownikdw
Wykonawca przeprowadzi szkolenia/e z zamontowanych urzadzen, instalacji oraz zasad

poprawnej bezpiecznej eksploatacji i konserwacji dla pracownikéw Zamawiajgcego

i Uzytkownikow.

6.7 Odbiory

Zamawiajacy ustala nastepujace odbiory:

— odbidér dokumentacji projektowej

— odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
— odbiory czesciowe

— odbidr koncowy

— odbidr pogwarancyjny

6.7.1 Odbiory dokumentacji projektowe;j
Odbidr dokumentacji projektowej polegac bedzie na ocenie i przyjeciu projektu na etapie
przed przystgpieniem do robdét budowlanych. Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu
dokumentacje projektowg w ilo$ci wymaganej przez SWZ. Zamawiajgcy wraz z Nadzorem
inwestorskim zweryfikuje zgodnos$¢ opracowanej dokumentacji z niniejszym programem

funkcjonalno-uzytkowym oraz z warunkami SWZ, jak rowniez z aktualnymi przepisami.

6.7.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polegac bedzie na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Nadzdr inwestorski.
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6.7.3 Odbiory czesciowe
Odbior czesciowy polega¢ bedzie na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonac wg zasad jak przy odbiorze koicowym robét. Odbioru

robét dokonuje Komisja Odbiorowa.

6.7.4 Odbidér koncowy

Odbidr konicowy polegac¢ bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Najpdzniej na 7 dni przed odbiorem koricowym
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje
powykonawcza.

Odbiér ostateczny polegac¢ bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Odbidér koncowy robdét nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Nadzér inwestorski zakoriczenia roboét i przyjecia dokumentéw do
odbioru koncowego.

Odbioru koricowy robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbiorowa dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, dokumentacjg
projektowsa, umowa
i SWZ.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, uzupetniajgcych lub
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koricowego.

6.7.4.1 Dokumenty do odbioru koricowego i czesciowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace

dokumenty:

— dokumentacje powykonawczg — dokumentacje projektowga podstawowg z naniesionymi
zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy w ilo$ci
egzemplarzy zgodnej z SWZ

— Instrukcje obstugi i konserwacji instalacji w jezyku polskim
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— deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci oraz atesty uzytych materiatéw

— wyniki badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robdt Zamawiajacemu — jesli dotyczy

— inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg wybudowanych obiektow — jezeli wymagane

— gwarancje producentéw na materiaty oraz wtasng na montaz instalacji

— Kopia zgtoszenie mikroinstalacji do zaktadu energetycznego;

— Stanowiska PPSP w zakresie zgodnosci wykonania prac z projektem

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru korncowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

6.7.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny przeprowadza sie przed zakoriczeniem okresdw gwarangji
okreslonych
W umowie.

6.8 Ustuga serwisowa

W ramach zadania Wykonawca bedzie $wiadczyt (bez dodatkowego wynagrodzenia) ustuge
serwisowg przez okres 3 lat od momentu podpisania bezusterkowego protokotu odbioru
koricowego. W ramach serwisu Wykonawca jest zobligowany do:
— usuwania usterek na wezwanie Zamawiajgcego

— jezeli naprawa nie bedzie mozliwa to Wykonawca zapewni dostawe i wymiane
niezbednych czesci zapasowych
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Czes¢ Il — Informacyjna

1 Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy powinien posiadac wszystkie niezbedne dokumenty do prowadzenia prac na

terenie Uzytkownika.

2 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z

obowigzujgcymi regulacjami prawnymi, w tym w szczegdlnosci:

— Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.;.
Dz.U. z 2026 r. poz. 538, z pézn. zm.)

— Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz.
1151, z pdzn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. z 2021 r. poz. 2454)

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz.U. z 2022 r. poz. 1679, z pdzn. zm.)

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2026 r. poz. 524, z pdzin.
zm.)

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $srodowiska (t.j. Dz.U. z 2025 r. poz.
646, z pdzn. zm.)

— Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz zmianie niektdrych ustaw (Dz.U. z 2001 r. Nr 100, poz. 1085,
z pbézn. zm.)

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. z 2026 r. poz. 43, z
pdézn. zm.)

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. z 2025 r.
poz. 188, z p6zn. zm.)

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. z 2023 r.
poz. 215, z pdzn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2022
r. poz. 1225, z pézn. zm.)
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 822, z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardow
emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzadzen
spalania lub wspétspalania odpadéw (Dz.U. z 2020 r. poz. 1860)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U. z 2003 r. Nr
169, poz. 1650, z pézn. zm.; ostatnia zmiana: Dz.U. z 2026 r. poz. 927)

Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. — Prawo zamoéwien publicznych (t.j. Dz.U. z 2026 r. poz. 793)
Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (t.j. Dz.U. z 2026 r. poz. 68, z
pdin. zm.)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(t.j. Dz.U. 2 2026 r. poz. 670)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. z 2019 r. poz. 1839, z péin. zm.)

Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kodeks sieci

dotyczgcy wymogoéw w zakresie przytaczenia jednostek wytwdrczych do sieci (NC RfG)

Aktualne normy techniczne przywotane w PFU:

PN-EN IEC 61215-1:2021-11 wraz z AC:2021-12, PN-EN IEC 61215-1-1:2021-11 i PN-EN IEC
61215-2:2021-11 — kwalifikacja konstrukcji i badania modutéw PV z krzemu krystalicznego.
PN-EN IEC 61730-1:2018-06 i PN-EN IEC 61730-2:2018-06 wraz z poprawkami AC:2018-07 —
bezpieczenstwo modutéw PV.

PN-EN 50549-1:2019-02 wraz z PN-EN 50549-1:2019-02/A1:2024-08 — wymagania dotyczace
przytgczania instalacji wytwoérczych do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia.
PN-EN 62109-1:2010 i PN-EN 62109-2:2011 — bezpieczenstwo przeksztattnikbw mocy
stosowanych w systemach fotowoltaicznych.

PN-EN IEC 62619:2023-02 oraz VDE-AR-E 2510-50:2017-05 — wymagania bezpieczenstwa dla
przemystowych i stacjonarnych magazynéw energii z bateriami litowymi.

PN-EN 50618:2015-03 oraz IEC 62930:2017 — kable i przewody po stronie DC systemow
fotowoltaicznych.

PN-EN IEC 62305-1:2025-09, PN-EN IEC 62305-2:2025-09, PN-EN IEC 62305-3:2025-09 i PN-EN
IEC 62305-4:2025-09 — ochrona odgromowa.
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— PN-EN 14511-1:2023-02, PN-EN 14511-3:2023-02, PN-EN 14825:2022-11 oraz PN-EN 12102-

1:2022-12 — parametry, badania sezonowe i poziom mocy akustycznej pomp ciepfta.
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